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Miért kötne kompromisszumot? 
Részletek helyett végre teljes a kép. 


szo 


hp designjet 100 


e nyomtatási méretek A5-től A1-r-ig 

s irodai nyomtatóként Microsoft" Windows" 98, 
2000 és XP meghajtó kompatibilis 

s dedikált CAD nyomtatási lehetőségek: AutoCADTY 
kompatibilitás (csak Windows alatti változatok) 

5 A4-A3 papírtálca, nagyobb méretű papírok elöl- 
ről és hátulról is egyedileg adagolhatók 

9 HP PhotoREt III színes nyomtatási minőség 


Ár: 299 000 Ft4.áfa 


Nem kell költségekbe vernie magát ahhoz, hogy Öné 
legyen az új, nagyfelbontású színes nyomtató, a 
sokoldalú HP Designjet 100. Most hasonló árért, mint 
amennyibe egy A2-es nyomtató kerül, olyan modellt 
kínálunk, amely A1- méretig mindent nyomtat az 
egyszerű irodai dokumentumoktól a CAD rajzokig. 
Éles vonalak a rajzoknál, szép átmenetek a kitöltött 
felületeken — ez jellemzi az új HP Designjet 100 
nyomtatót. Moduláris, színenként cserélhető tintarend- 
szere biztosítja, hogy ne csak a beszerzési ára legyen 
kedvező, hanem az üzemeltetési költsége is. 

Ön jelentős megtakarítások elé néz, hiszen nem kell 
többé másoknak fizetnie a professzionális minőségű 
nyomtatásért. A maximális megbízhatóság és az egy- 
szerű használat pedig természetesen a megszokott 
HP minőség része. 


További információért, kérjük, látogasson el a 


www.hpshop.hu weboldalra, vagy jelentkezzen be 
termékbemutatónkra a (06-1) 382-1111-es számon. 
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6 Hewlett-Packard Company 2003. A Microsoff? és a Windows" a Microsoft Corporation bejegyzett márkanevei. Az AutoCADTM az Autodesk Inc. bejegyzett védjegye. 


TARTALOM 


HARDUER 


c 


HI GÉPÉ 


Csúcsteljesítményű CAD monitorok tesztje — 
Mindenre képes képesek 
Grafikus kártyák tesztje — Hajtóművek . . . 
HP Designjet 120 - Alkotótárs 


1-DEAS 10 NX Series - Ideák szoftvere 

Unigraphics NX - Új generációs CAD .. 
EdgeCAM 7.5 - CAM technológia magyarul 
Teamcenter - Integrált folyamatok 
Solid Edge - A teljesség igénye 
CATIA V5 - Optimalizáció és problémamegoldás . 4 
Pro/ENGINEER Wildfire — Elemi erővel — könnyedén. . . .26 
Pro/CONCEPT - Vázlat, forma, modell . . . 
Unitis Pro/ENGINEER Díj 2002 - Győztes modellek 
SolidWorks 2003 —- Modellezés — egyszerűen 
3D-s modellezés - Testépítők 
AutoCAD kontra Inventor - Iskolaváltás . . . . 
Gyors prototípusgyártás - Térnyomtatás . 
Reverse Engineering - 3D scan 


5 


a 


HI ELEMZÉS 


EPLAN PPE — Villamtös erőmű. asés szára sűa ses ráse édi 32 

CircuitMaker 2000 - Áramkörcsináló . ............... 34 
az g.. á 

Graphisoft - Gyorsan és hatékonyan 3D-ben ......... 22 


I TÉRINFORMATIKRA 


Autodesk OnSite Desktop 7 - GIS analízis mesterfokon .44 
Autodesk Land Desktop - Földmérők mindenese . . . . . . 46 


Elektronikai tervezés — Biciklivel az autópályán? . . 


HLIMPRESSZUM 


CAD/CAM 

A Computer Panoráma különszáma 
XIV. évfolyam 3. különszám, 

2003. március 


Felelős szerkesztő: Bányai Ferenc 
Művészeti vezető: Iszkra Ildikó 
Titkárságvezető: Szőke Erika 
Címlap: Szincsák László 


I círi 


Csúcsteljesítményű CAD 
monitorok 4 


Vannak cégek, amelyek CAD prog- 
ramjukhoz ,ajándékként" adják a 
munkaállomást, hogy legyen min 
futtatni a programot. De mi történik 
akkor, ha magunk szeretnénk össze- 
állítani az általunk elképzelt ,csúcs- 
gépet"? Ehhez bizony egy jó monitor 
is kell. Tesztünkben néhány Magyar- 
országon kapható csúcsmodellt vet- 
tünk vizsgálat alá. 


Pro/ENGINEER Wildfire 26 


A PTC forgalomba hozta a Pro/ENGI- 
NEER Wildfire végleges ipari verzió- 
ját, amelynek kifejlesztésére több 
mint 3 évet és 50 milliárd forintnak 
megfelelő összeget áldozott. Az új 
verzió megjelenése olyan horderejű 
esemény a PTC életében, mint a leg- 
első verzió elindulása volt 1988-ban. 


Autodesk OnSite Desktop 7 44 
Az Autodesknek eddig is voltak 
nagyteljesítményű térképszerkesztő 
és adatlétrehozási szoftverei, de hi- 
ányzott a portfoliójából egy könnyen 
használható elemző, tematikus meg- 


jelenítő eszköz. Ezt a rést tölti ki most 
az Autodesk OnSite Desktop. 
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Vannak cégek, amelyek CAD 
programjukhoz , ajándék- 
ként" adják a munka- 
állomást, hogy legyen min 
futtatni a programot. 

De egy ,csúcsgéphez" 


bizony jó monitor is kell. 


sztünkben az itthon kapható csúcs- 
; teljesítményű monitorokat vizsgál- 
tuk, méghozzá nem is akárhol húz- 
tuk meg az alsó tudáshatárt, hanem kere- 
ken az 1600x1200-as felbontásnál, amelyet 
a monitoroknak legalább 85 Hz-en kellett a 
szemünk elé vetíteniük. Ha áttekintjük a pi- 
acot, kiderül, hogy ennek a feltételnek csak 
nagyon kevesen tudnak megfelelni, hiszen 
a legjobb erősítőre itt van szükség. Mond- 
hatnánk, hogy egy jó 19 colos monitor is 
támogatja az 1600x1200-at, viszont a kép- 
frissítése kritikán aluli, és senki nem szeret 
öt percnél többet eltölteni előtte — nemhogy 
egész nap dolgozni vele. 

Örömmel láttuk, hogy a nevesebb cégek 
mind tudtak monitort küldeni, és nem csak 
CRT, de villogásmentes TFT monitorokat is 
kaptunk. Ezek száma — különösen a CAD-es 
alkalmazásoknál — még csekély, de úgy lát- 
juk, hogy ebben a kategóriában is egyre in- 
kább meg kell szoknunk a csúcsminőséget. 

Bizonyos fokig viszont szomorúak vol- 


Gsúcsteljesítményű GAD monitorok tesztje 


Mindenre 
képes képesek 


tunk, hiszen a ,high-end" CAD alkalmazá- 
sokhoz megfelelő monitorok olykor elsőd- 
legesen más célokra (például prezentáció- 
ra, filmnézésre stb.) készültek. Jogos tehát 
a kérdés, hogy vajon egy ,célgéppel", 
avagy egy általános célú, nagyon jó moni- 
torral jutunk-e többre. Ezt a kérdést itt és 
most nem szeretnénk megválaszolni, vi- 
szont igenis találtunk olyan monitort, 
amelyről tesztlaborunk minden egyes tagja 
csak elismeréssel szólt. 


A tesztről 


A monitorokat kicsomagoltuk, üzembe 
helyeztük, majd legalább fél óra járatás 
(azaz — bemelegítés) — után  beállítottuk 
1600x1200-as felbontásra (és a legjobb 
képfrissítésre, amely akár 100 Hz is lehe- 
tett). Erre azért van szükség, mert a nagy 
méretű képnél különösen jól láthatóan je- 
lentkezik a hőmérsékleti hiba, tehát bekap- 
csoláskor a kép helyzete és arányai nem 
olyanok, mint a bemelegített monitornál. 

A mérés során pontoztuk a menü kezel- 
hetőségét és külalakját, a monitor tudását 
és szolgáltatásait, legfőképpen pedig a kép- 


minőséget. A mérés a viszonylag kevés szá- 
mú résztvevővel ez alkalommal úgy zajlott, 
hogy a monitorok menüjével a legtökélete- 
sebb képet próbáltuk beállítani, és ehhez 
jól megtermett fénymérőnket is használtuk. 
A pontozást természetesen technikai oldal- 
ról indítottuk, tehát a tökéletes kép, a sok 
funkcionalitás volt az elsődleges szempont, 
a többi másodlagos — egy munkaállomáson 
ritkán állítgatjuk a monitort, a fényerő és a 
kontraszt kivételével. A mérés során egy sa- 
ját módszert dolgoztunk ki arra, hogy mi- 
ként lehet a legoptimálisabban eltüntetni a 
puritási  (színtisztasági) hibát: fehér kép 
megjelenítésével mértük a fényerőt a sar- 
kokban, ezt a jellemzőt pedig úgy állítottuk 
be, hogy a fényerő maximális legyen. Ez 
azért jó módszer, mert az említett hiba ab- 
ból ered, hogy az R-G-B sugarak nem teljes 
mértékben esnek a saját képpontjukra, ezért 
haloványabb kép, és akár még színtorzulás 
is felléphet. Ha a fényerőt maximáltuk, ak- 
kor minden sugár biztosan a saját színére 
esik, de ez utólag, a három alapszín tesztké- 
pével könnyedén ellenőrizhető. Ezt a mód- 
szert egyébként minden fénymérővel ren- 
delkező felhasználónknak ajánljuk! 


Belinea 108080 


A gyártócég First Class osztályának csú- 
csán helyezkedik el a 108080-as monitor. 
A Belinea 227-os fémszálmaszkos FST (az- 
az Trinitron-rendszerű) képcsővel szereli, 
így a képe teljesen lapos, látható mérete 
pedig megegyezik egy hagyományos CRT- 
rendszerű 21"-os monitoréval (50,8 cm). A 
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0,24 mm-es csíktávolság lehetővé teszi, 
hogy az ajánlott optimális felbontásban — 
1600x1200-ban (90 Hz maximális frissí- 
téssel) — is éles képet kapjunk, e felett 
azonban már kicsit életlenednek a betűk. 
A monitor hátoldalán két külön bemenetet 
találunk, a D-SUB-ot és a BNC-t. Az állítá- 
si lehetőségek igen széles körűek, a menü 
és a navigáció pedig tökéletesen 
sbelineás" — azaz kényelmesen kezelhető, 
ha nem is párját ritkító. Amit talán hiányol- 
hatunk, az az automatikus beállítás, illetve 
a linearitás és a saroktorzítás (hook). Fény- 
ereje — amint az egy szálmaszkos képcső- 
től el is várható — kiváló, különösen aján- 
lott grafikai munkákhoz. 


Információk 


Gyártó, típus: Belinea 108080 
Forgalmazó: Ramíiris 

Ár: 186 862 Ft. 

Internet: www.belinea.hu 


Képminőség 40 
Szolgáltatások 30 
Működési jellemzők 20 
Kezelhetőség TEJEGEZEZZEKEZE] 10 
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PLUSZ: MÍNUSZ: 

e remek színek e egyes extra képbeállítá- 
e jó fényerő si lehetőségek hiányoz- 


nak 
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EIZO FlexScan T966 


Ennek a monitornak az ikertestvére — 
T965 névvel — már látogatást tett laborunk- 
ban, és igencsak elégedettek voltunk vele. 
Tekintetbe véve, hogy a T966 gyakorlatilag 
megegyezik vele (a szám növelését egy 
újabb sugárzási tanúsítvány elnyerése in- 
dokolta), érdeklődéssel vártuk, miként tel- 


jesít ebben az erős mezőnyben. Az akkori 
tesztgyőztes most is megbízhatóan veze- 
tett, szinte minden téren kiérdemelte a 
csúcskategóriás jelzőt. Kezdjük talán az 
elején: még mindig az EIZO az egyetlen, 
amely kihasználva az USB adta lehetősé 

geket, a számítógépről is beállítható moni- 
tort készít. Ehhez a ScreenManager Pro ne- 
vű programot szállítják, amely a Display 
Properties panelbe épülve gyakorlatilag tö- 
kéletesen kezelhetővé teszi a monitort. 
Természetesen minden állítási lehetőség 
elérhető a T966 gombjaival is, ám a szá- 
mitógépet használva egy tesztábrát is ka- 
punk, amelynek megfelelő pontjait ,meg- 
fogva" állítgathatjuk a képet. 


Információk 


Gyártó, típus: EIZO FlexScan T966 
Forgalmazó: Narba Hungaria Kft. 
Ár: 270 100 Ft. 

Internet: www.eizo.co.jp 


Képminőség 40 40 

Szolgáltatások 30 30 

Működési jellemzők 

Kezelhetőség 10 10 
Értékelés: 
csúcskategória 

PLUSZ: MÍNUSZ: 

s kiváló képminőség e nem viszi le a szemetet 


0 szuper kezelhetőség 


livama Vision Master Pro 514 


Az előző modellhez hasonlóan ez is 
fémszálmaszkos (ebben az esetben a Mi- 
tsubishi gyártotta 227-es Diamondtron 
képcsőről van szó) megjelenítőt használ, 
így sem a fényerőre, sem pedig a színek 
minőségére nem lehet panasz. A 142 KHz- 
es (!) vízszintes frissítésnek köszönhetően 


a maximális használható felbontásban — 
amely 1600x1200 képpont - akár 113 Hz- 
es függőleges képfrissítést is használha- 
tunk, tehát a kép vibrálása kizárt. 

A menü igen sok beállítási lehetőséget 
tartalmaz, így például olyan, elsősorban 
grafikus . alkalmazásokhoz használható 
,Cuccokat" is, mint például gamma (!), 
SRGB színbeállítás, valamint az OPO rövi- 
dítéssel illetett Optimum Picture Ouality 
üzemmód, amely megnövelt fényerővel 
hivatott ,tévészerű" képet létrehozni — 
DVD előnyben! Sajnos ebben az üzem- 
módban a betűk és más apróságok igen- 
csak olvashatatlanná válnak, ami zavar- 
hatja a tervezőt. 


Információk 


Gyártó, típus: livama Vision Master Pro 514 
Forgalmazó: Ramiris 

Ár: 247 362 Ft. 

Internet: www.iiyama.hu 


Képminőség 
Szolgáltatások 


Értékelés: 
felsőkategória 


PLUSZ: MÍNUSZ: 
s jó fényerő e komolyabb képállítási 
s OPO funkció a mozizás- lehetőségek hiánya 

hoz 


LG N2200P 


Ehhez monitorhoz már volt szeren- 
csénk, s a szokványos körülmények köze- 
pette teljesen meg is voltunk vele eléged- 
ve. Az LG-től meglepő NaturalFlat képcső 
(nem Flatron) vélhetően a kis volumen mi- 
att szerepel ebben a más tekintetben is ku- 
riózumnak számító monitorban. Kezdjük 
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például az automatikus képbeállítással, 
amely úgy méretezi és pozícionálja a ké- 
pet, hogy az a lehető legkisebb torzítású 
képet adva helyezkedjen el a képernyőn. 
A monitor opcióival a képet szinte tökéle- 
tesen be lehet állítani — a sarokkiegyenlí- 
tést hiányoltuk -, a vízszintes linearitás pe- 
dig csak a kép bal oldalát módosítja. Elő- 
nyös viszont á négy sarokra és a kép alsó 
és felső negyedére kiterjedő puritási kor- 
rekció. Tápegysége nagyon jó, a legna- 
gyobb felbontásban sem változik a kép 
mérete a fekete és fehér kép hatására. 
Filmnézéshez a tökéletes színeket még 
jobban kiemelő Natural Color a fényerőt 
kis mértékben emeli. 


Információk 


Gyártó, típus: LG N2200P 
Forgalmazó: LG Magyarország 
Ár: 210 840 Ft. 

Internet: www.lge.co.hu 


Képminőség 40 
Szolgáltatások 0 
Működési jellemzők 0 
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felsőkategória 


PLUSZ: MÍNUSZ: 
e BNC és USB csatlako- e csupán átlagos fókusz 
zók e bekapcsoláskor nagy 


e ragyogó színek mágneses lökés 
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. Csúcsteljesítményű CAD monitorok tesztje 


Miro Radius XL-4FD 


ívelt vonalak, lapos képcső — ezek jel- 
lemzik a Miro cég csúcsmodelljét, amely a 
Radius termékcsaládba tartozik. A lapos 
kép a Sony gyártotta FD Trinitron képcső 
érdeme, ennek megfelelően vízszintes és 
függőleges irányban is teljesen sík. 

A használható maximális felbontás 


1800x1440 képpont, 87 Hz-en, amely 
igen kellemes, vibrálásmentes képet bizto- 
sít. Természetesen az ajánlott képméret en- 
nél kisebb — 1600x1200 képpont —, amely 
elég éles vonalakat ad a 0,24 mm-es kép- 
pont-távnak köszönhetően. Különlegessé- 
ge a monitornak, hogy két D-SUB beme- 
net is található rajta, amelyek között az 
előlapon elhelyezett kapcsolóval váltha- 
tunk. A menüben viszonylag egyszerűen 
navigálhatunk, és a rendelkezésünkre álló 
állítási lehetőségek is meglehetően széles 
körűek. Az extrák között érdemes még 
megemlíteni a sarkokhoz tartozó landing 
(gyakorlatilag purity) funkciót — minden sa- 
rokhoz külön-külön. 


Információk 


Gyártó, típus: Miro Radius XL-4FD 
Forgalmazó: EMJ Hungary 

Ár: 296 125 Ft. 

Internet: www.emj.hu 


Képminőség 40 
Szolgáltatások 30 


Működési jellemzők. [KEK 
Kezelhetőség KEZEK 10 
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Értékelés: 
csúcskategória 


PLUSZ: MÍNUSZ: 
6 két csatlakozó 9 kicsit drága 
e jó menü 


Samsung SyncMaster 1100DF 


A Samsung láthatóan jóban van hazánk- 
kal, ezért még a legnagyobb monitorát is 
hajlandó volt magyaríttatni, majdnem tö- 
kéletes sikerrel. A használatot ez minden- 
képpen megkönnyíti, hiszen az áttekinthe- 
tő menükben annyi opciót találunk, mint 
még soha. Ezek között a szükséges forga- 


ViewSonic P225f 


A három pinty jól láthatóan jelzi, hogy 
ismét ViewSonic monitorral van dolgunk, 
ezek közül is az egyik legnagyobbal, a 
Professional Series síkképcsöves tagjával, 
amely külsőre semmiben sem különbözik 
a többi ViewSonic monitortól. Belsőben 
viszont annál inkább, hiszen ez is bekerült 


WWWw.computerpanorama.hu 
ég 


tás és sarokkorrekció mellett a fókusz és a 
linearitás változtatására szolgáló menü- 
pontot is találunk, a párnakiegyenlítés a 
sarokban pedig szintén ritkaság. Az biztos, 
hogy a monitorral legalább egy napot el 
kell töltenünk, mire a valóban tökéletes 
képet beállítjuk. Ez nekünk is sikerült, ám 
a konvergencia-hiba szokás szerint csak 
minimalizálható, teljesen megszüntetni itt 
sem lehet, de az elfogadott határérték alá 
könnyedén leszorítható. Kiemeljük a mo- 
nitor tökéletes fókuszálását — nem hiába, 
egy DynaFlat monitorról van szó. Teljes 
felbontás és képírissítés mellett képe egy 
leheletnyit homályosabb lesz, de ez csak 
nagyon közelről tűnik fel. 


Információk 


Gyártó, típus: Samsung SyncMaster 1100DF 
Forgalmazó: Samsung Magyarország 

Ár: 183 210 Ft, 

Internet: www.samsung.hu 
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csúcskategória 


PLUSZ: MÍNUSZ: 
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állítható kép kább 15096 általános 


tesztmezőnyünkbe. A különbség legfel- 
jebb csak hátul látszik, ahol a VGA beme- 
net mellett komponens (BNC csatlakozós) 
bemenetet is találunk. Ahhoz, hogy a mo- 
nitor minden szolgáltatását elérjük, három 
oldalas OSD menüt kapunk, amelyben a 
szokásos négy gombbal vándorolhatunk. 
A menüpontokat jól párosították, de a 
ViewMeter és a ViewMatch Color nem je- 
lentenek extra funkciókat. Ritkaságszámba 
megy a folyamatos színhőmérséklet-állítás, 
valamint a teljes körű sarokkorrekció, 
amely ennél a monitornál , alapfelszerelt- 
ség", de a sarkonkénti puritás sem min- 
dennapos funkció. A fókusz és konvergen- 
cia állításával nem voltunk megelégedve. 


Információk 


Gyártó, típus: ViewSonic P225f 
Forgalmazó: Pixel 

Ár: 216 125 Ft. 

Internet: www.pixel.hu, www.viewsonic.com 
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Értékelés: 
felsőkategória 


PLUSZ: MÍNUSZ: 
e jó menü e relatív gyenge fókusz és 
e jó erősítő konvergencia 


CAD/CAM 


vás 


A CAD-es TFT monitorok egyik előhír- 
nöke a roppant sok típust kínáló livama 
egyik legnagyobb készüléke. Annak elle- 
nére, hogy a TFT kijelző alkalmas az 
1600x1200 felbontások megjelenítésére, a 
DVI csatlakozón kívül talán semmi más 
nem támasztja alá a készülék high-end ki- 


vitelét — de az is lehet, hogy egy CRT mo- 
nitorhoz képest nekünk tűnik kevesebbnek 
a felkínált lehetőségek száma. Az OSD 
menü kétszintű, lényegében csak az OSD 
helyét befolyásoló opció extra. A kezelés 
egyszerű, és nem is nagyon kell használ- 
nunk. A fényerő és a kontraszt széles hatá- 
rok között változik, de a fényerő levétele- 
kor a fénycső a 100 Hz-hez szokott sze- 
műek által jól láthatóan vibrál (50 Hz). A 
talp könnyedén forgatható, amelyben egy 
sztereo hangszóró is helyet kapott — ezt 
pedig analóg potenciométerrel állíthatjuk 
a monitor előlapjáról. A TFT panel sebes- 
sége meggyőző, látószöge nagy (90-100 
fok szélességben szerintünk elfogadható). 


Információk 


Gyártó, típus: livama AU4831D 
Forgalmazó: Ramiris 

Ár: 371 110 Ft. 

Internet: www.ramiris.hu, www.iiyama.hu 


Samsung SyncMaster 210T 


y 


A bevezetőben már jeleztük, hogy vi- 
szonylag kevés csúcskategóriás készüléket 
kaptunk, amelyek a CAD alkalmazások- 
ban is megállják a helyüket. Nos, a 
Samsung TFT monitora ennek a követel- 
ménynek megfelelt, viszont megint úgy 
érezzük, hogy még ennél is többre hiva- 


tott. Még televíziónak is beillik, hiszen 
fényereje vetekszik a fényesebb CRT mo- 
nitorokéval, szolgáltatásai pedig minden 
igényt kielégítenek. Az OSD menü a leg- 
kulturáltabbak egyike, kezelését viszont 
meg kell szokni. Ehhez akár távirányítót is 
használhatunk, de egy CAD-es munkahe- 
lyen csak ritkán kell a készüléket ennyire 
messze helyezni. Ha a tervezésben nem is, 
a videószerkesztő munkahelyeken bizo- 
nyára jól használható a videóbemenet, a 
kép a képben vagy a kép a kép mellett 
funkció. Az 1600x1200-as felbontást töké- 
letesen adja vissza, az automata beállítás 
érdekes módon Windows-os képpel töké- 
letesebb, mint a tesztábrával. 
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Információk 


Gyártó, típus: Samsung SyncMaster 210T 
Forgalmazó: Samsung Magyarország 

Ár: 680 625 Ft. 

Internet: www.samsung.hu 
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6 sok szolgáltatás 


Samsung 240T 


Első ránézésre talán semmiben sem kü- 
lönbözik a Samsung nagyobb TFT monito- 
ra, hiszen még a hozzáadott hangfalak is 
ugyanazok. A képarány viszont ennél a 
készüléknél 16:9 — a hagyományos 4:3 he- 
lyett —, így talán nem árulunk el nagy tit- 
kot, hogy a házimozi felhasználók veszik a 


CAD/cam 


leggyakrabban ezt a típust. A monitor a 
CAD felhasználók számára is érdekes le- 
het, hiszen előfordulhat, hogy a hagyomá- 
nyos képernyőn nincs elég helyünk még 
egy eszközpalettának, netán egy másik ab- 
lakot is figyelemmel szeretnénk kísérni. 
Két monitor alkalmazása helyett inkább a 
monitor két tetszőleges bemenetét hasz- 
nálhatjuk, amelyekkel felváltva vagy egy- 
más mellett (PBP — Picture By Picture) is 
megtekinthetjük a képeket. A készülék me- 
nüje mindent tud, színállítási lehetőségek 
tucatjai fogadnak, ám az érintőgombok 
elektronikája nem sikerült olyan jóra, mint 
a 210T esetében. A készüléknek természe- 
tesen tuneres változata is létezik. 


Információk 


Gyártó, típus: Samsung SyncMaster 240T 
Forgalmazó: Samsung Magyarország 

Ár: 1053 000 Ft. 

Internet: www.samsung.hu 
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A számítógépes tervezői 
munkahely elengedhetetlen 
része a jó minőségű monitor, 
no meg a nem kevésbé már- 
kás videokártya. Tesztünk- 
ben néhány , reprezentatív" 
terméket tettünk 


vizsgálat tárgyává. 


a szóba kerülnek a 3D-s videokár- 
HA tyák, a számítástechnikával foglal- 

kozó emberek túlnyomó részében 
felsejlik a kép, amint mindenféle fiatalok 
lövöldözős játékban irtják egymást. Igaz 
ugyan, hogy ezen kártyák fejlesztésében 
nagyrészt a Doom és a Ouake jelentette a 
hajtóerőt, egy nem is olyan apró piaci 
szegmens már egyáltalán nem a játékok 
kedvéért használ ilyen eszközöket. 

Ez a szegmens nem más, mint a 3D-s 
munkaállomások világa, ahol a 3D Studio 
Max, a Pro/Engineer és a hozzájuk hasonló 
programok igencsak meghálálják, ha vala- 
milyen erős grafikus adapter kerül alájuk. 
Közös ezekben az eszközökben, hogy el- 


. Grafikus kártyák tesztje 


Hajtóművek 


SpecViewPerf version 7.6 
FPS 


At Radson 9700 Pro 
a 3díabs Vildcat WP87O 
joMatrox Parheta 
OPNY Gvadro 380XGL 
— [8PNY Gvadro 750AGL 


Design Renew Data Explorer 


Lightscápa PROE 


UniGraphics 


sődlegesen az OpenGL grafikus leíró nyel- 
vet használják, így a kártyákat is természe- 
tesen erre optimalizálják, mind hardver- 
ben, mind pedig szoftverben. Ezen felül a 
hangsúly sokkal inkább a képminőségre és 
precizitásra helyeződik, mint a kitöltési se- 
bességre  (fillrate). A pontosság például 


3DIabs Wildcat VP870 


A 3DIabs klasszikus név az OpenGL 
kártyák piacán. Legújabb termékeik közé 
tartozik a Wildcat VP széria, amelynek 
egyik középkategóriás tagja a 870-es. A 
másik három családtag a VP970 és 760, 
valamint a low-end VP560. Az általunk 
tesztelt, 800-as szériához tartozó modell 
128 Mbájt 256 bites DDR memóriát hasz- 
nál. A kártya ,lelkét" adó VPU (Visual 
Processing Unit) teljes egészében saját fej- 
lesztés, és több érdekes megoldással is bír. 
Így például több, 128 darab 32 bites mate- 
matikai processzort tartalmaz, amelyek se- 
gítségével egyetlen menetben nyolc textú- 
rát képes elhelyezni. A mellesleg PTO kód- 


égés 
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névre hallgató VPU nem kevesebb, mint 
70 millió tranzisztort tartalmaz, ami külö- 
nösen sokat mondó adat, ha összehason- 
lítjuk az Athlon XP Palomino 37,5 milliós 
hasonló értékével! 

A kártya maga két videokimenettel ren- 
delkezik, egy analóg és egy digitális port 
formájában. A képen látható harmadik, 
kerek csatlakozó egy VESA szabványú há- 
romtűs kimenet, sztereo-szemüvegek szá- 
mára. A két csatlakoztatható monitort kü- 
lönálló, ám egyenrangú, 370 MHz-es 
RAMDAC-ok hajtják meg (a DVI-I csatla- 
kozó az analóg jeleket is hordozza). Ez- 
zel a legnagyobb elérhető felbontás 
2048x1536, az igen kellemes 80 Hz-es 
képfrissítéssel kombinálva — DVI monitor 
esetén pedig 1920x1200-ig növelhetjük a 
képméretet. 

A kártya meghajtóprogramjait láthatóan 
az OpenGL irányába optimalizálták, ami 
érthető is, hiszen a szóba jöhető felhasz- 
nálói szoftverek túlnyomó része ezt a nyel- 


azért is különösen fontos, mert ha a képer- 
nyőn nem az jelenik meg, amit a tervező 
megrajzolt, akkor bizony az első mintapél- 
dány legyártása után igen komoly meglepe- 
tések érhetik a megrendelőt. Ez egyben azt 
is jelenti, hogy az efféle kártyák nem tartoz- 
nak az olcsó eszközök közé. 


Információk 


Gyártó, típus: 3DLabs Wildcat VP870 
Forgalmazó: Ramíiris 

Ár: 249875 Ft. 

Internet: www.3dlabs.com, www.ramiris.hu 
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vet használja a térbeli megjelenítésre. 
Azok számára, akik szeretnének játszani 
is, egy kis D3D-s fül is található, ám itt 
nincs túl sok állítási lehetőség — a legfonto- 
sabb ezek között a teljes képernyős 
élsimítás. 


CAD/CAM 


A Matrox cég neve mindig is jól csengett 
a videokártyák piacán, ám éppen az utób- 
bi időben mintha kicsit megkopott volna a 
régi fénye. Erre érkezett válaszul a tavalyi 
évben a Parhelia. A tervezéskor láthatóan 
a cég sem tudta eldönteni, hogy a játékra 
vagy a professzionális alkalmazásokra kel- 
lene koncentrálnia, így mindkét világból 
hozott magával jellegzetességeket. Talán a 
legfontosabb és legkülönlegesebb funkció- 
ja, hogy egyszerre három monitort is képes 
vezérelni, így használhatunk akár extra- 
széles desktopot is (vagy három ablakot, 
mondjuk a Pro/E alatt). 

Az általunk vizsgált kártya 128 Mbájt 


memóriát tartalmaz, de az anyacég hon- 
lapján egy ,luxusváltozatra" is rábukkan- 
hatunk, amelyet csillagászati áron kínál- 
nak, 256 Mbájt RAM-mal felszerelve. 

Maga a Parhelia névre hallgató procesz- 
szor egy 512 bites konstrukció, nem keve- 
sebb, mint 80 millió tranzisztorral. Mind- 
ezt egy 256 bites DDR busz köti össze a 
275 MHz-es memóriamodulokkal. Ez 
utóbbi két adatból könnyen kikövetkeztet- 
hető, hogy a sávszélesség tekintetében 
nem lehet okunk a panaszra. 

Ha már a sebességnél tartunk, érdemes 
arra is figyelni, hogy a dobozos és a , zacs- 
kós", azaz OEM változatok más-más óra- 
jellel működnek. Persze ez a CAD-es pia- 
con nem annyira lényeges. 

Ami a mellékelt szoftvereket illeti, iga- 
zán nem lehet okunk panaszra. A már múlt 
ködébe vesző Matrox Millennium óta a ka- 
nadai cég (legalábbis a mi véleményünk 
szerint) abszolút ,topon" van ezen a téren. 
Az igencsak sokoldalú driverbeállító panel 


PNY Ouadro 380XGL és 750XGL 


A PNY, amely javarészt az ELSA-tól vet- 
te át az NVIDIA Ouadro chipjein alapuló 
kártyák gyártását, rögtön két versenyzővel 
is szerepel tesztünkben. Lássuk először az 
alapokat, azaz a processzorokat! Ezek 
mindegyike a GeForce4-en alapul, konk- 
rétabban a 380XGL az NVI7GL (Geforce4 
MX) a 750XGL pedig az NV25GL 
(Geforce4 Titanium) magon. 

A két GPU közötti különbségek meg- 
egyeznek a Geforce4 Ti és MX közöttiek- 
kel, tehát fele annyi textúrázó egység, 
gyengébb számítási teljesítmény, valamint 
nemlétező DX8 kompatibilitás az, amivel 
meg kell alkudnunk. Az általunk vizsgált 
kártyák amúgy érdekes kombinációban ér- 
keztek: az olcsóbb 380XGL már AGP8x-et 


használ, míg a 750XGL-nek be kell érnie a 
lassúbb, négyszeres csatolóval. Ez egyes 
mérési eredményekben látható különbsé- 
get is okoz, főleg ha sok textúrát kell a 
rendszermemóriából ki-be mozgatni. 

A nagyobbik kártyán 128 Mbájt memória 
található, két monitorkimenet (mindkettő 
DVI-I csatlakozóval), valamint a 3Dlabs- 
nál már említett VESA sztereó szemüveg 
csatlakozó. Ehhez hasonló a 380XGL kiépí- 
tése is, ám itt már csak 64 megabájtnyi 
RAM-mal találkozhatunk, és az elsődleges 
monitorkimenet is a hagyományosabb 
(analóg) D-SUB csatolót használja. A csen- 
des munkahely kedvelőinek nagy előny le- 
het, hogy az alacsonyabb teljesítményű 
kártyán csak passzív hűtő található! 


Információk 


Gyártó, típus: Matrox Parhelia 

Forgalmazó: Ramiris 

Ár: 118112 Ft. 

Internet: www.matrox.com, www.ramiris.hu 
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könnyen kezelhető, és megfelelően gaz- 
dag funkcionalitást nyújt. A szoftverek mel- 
lett a Matrox kiváló képminőségéről is hí- 
res, amelyet a 400 MHz-es RAMDAC, va- 
lamint a kimeneti oldalon található ötöd- 
rendű (!) szűrők biztosítanak. 


Információk 


Gyártó, típus: PNY Ouadro 380XGL, 750XGL 
Forgalmazó: Pixel 

Ár: 67375 Ft., 153710Ft 

Internet: www.pny.com, www.pixel.hu 
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e jó teljesítmény e AGP8x nagyon hiányzik 
(750 XGL típusnál) 


A meghajtók és a mellékelt programok 
tekintetében az NVIDIA szokása szerint az 
egységes Detonator drivereket találjuk a 
mellékelt lemezen. Ennek a csomagnak a 
része az NVIEW szoftver — a duál-monitor 
támogatás — valamint a sztereo LCD szem- 
üveg meghajtója is. Rosta Gábor 
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GAD/CAM 


A számítógépes tervezői munkahely elengedhetetlen része a 


nyomtató. A HP régóta gyárt nagy formátumú nyomtatókat, 


s időről-időre új modellekkel lepi meg a felhasználókat. 


Az idei hannoveri CeBIT-en nyilvánosság elé került a HP leg- 


újabb tintasugaras nyomtatója, a HP Designjet 120. 


Alkotótárs — 


Designjet nyomtatócsalád a lehető 
Asszess modelleket fog- 

lalja magában, hiszen a lehető leg- 
különfélébb alkalmazások igénylik ma 
már a nagyformátumú nyomtatást. 

A HP az idei CeBIT-en a nagy múltra 
visszatekintő  Designjet nyomtatócsalád 
néhány új modelljével örvendeztette meg 
a CAD-es felhasználókat. A Designjet 120- 
as modell lényegében két termékvonal 
konvergenciájából jött létre. Az egyik ezek 
közül a Designjet 100-as nyomtatócsalád, 
amelyet kifejezetten CAD-es célokra fej- 
lesztettek ki, és amely A1-- méretű rajzok 
előállítására alkalmas. 

A másik nyomtatótípus a  Designjet 
20ps, amely a grafikai stúdiók számára kí- 
nál ideális nyomtatási megoldást. E nyom- 
tató A3-4- méretű vágott lapokkal dolgozik, 
és különleges, 6 patronos tintarendszert 
foglal magában, amelyet az új Designjet 
120-as is megörökölt. 

A Designjet 120 a professzionális grafi- 
kai tervezőket veszi célba, de tudása a 
CAD-es alkalmazások — különösen pedig a 
GIS — területén is jól kamatoztatható, 
mondhatni mindenütt, ahol pompás szí- 
nekre és éles kontúrokra van szükség. 

A berendezés két változatban kerül pi- 
acra, nettó 399, illetve 499 ezer forintos 
áron. Az olcsóbb változat (a , mezei" 120- 
as) csak vágott lapokra dolgozik, míg a 
drágábbik (a 120nr modell) hálózati kiegé- 
szítést tartalmaz, és tekercsre is nyomtat. 

A Designjet 120 a HP szerint az iparág 
első egyéni tervezők számára is elérhető 
árú, hatszínű, multi-formátumú nyomtató- 
ja, amely AT méretig minden méretet támo- 
gat. Kiválóan alkalmas különféle grafikai 
munkákra, valamint szoftverkiegészítéssel 
proof-nyomtatásra is, amely a nyomdai elő- 
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HP Desigjnet 120 


készítés lényeges lépése. Ide- 
ális eszköz továbbá a CAD-tervezők szá- 
mára, akiktől hovatovább egyre szebb, 
élethűbb képeket várnak el az ügyfeleik. 

A berendezés automatikus színkalibrá- 
lást használ, így nyomtatásról nyomtatásra 
garantálja a színek változatlanságát. A ki- 
váló képminőség kulcsa a 2400 dpi-s fel- 
bontás, a HP Color Layering technológia, 
valamint a 4 pikoliteres cseppméret, amely 
éles kontúrokat, részletgazdagságot és ki- 
fogástalan színátmeneteket eredményez. 
Ilyen felbontás mellett egy A1-es méretű 
fénykép nem kevesebb, mint 40 mega- 
pixelnyi információt hordoz. 

A színkezelés sokoldalúsága a legtelje- 
sebb mértékben a felhasználók érdekeit 
szolgálja. A nyomtatóhoz mellékelt meg- 
hajtószoftver a színkezelő funkciók gaz- 
dag választékát kínálja, ezek között talál- 
juk például a CMYK szintbeállítást, vala- 
mint a telítettség, a fényesség és a kont- 
raszt vezérlését. 

A nyomtatóhoz opcionálisan RIP (Raster 
Image Processing) szoftver is beszerezhe- 
tő, mégpedig több forrásból is. Elsősorban 
természetesen a HP-tól, melynek RIP-je ré- 
vén többletfunkciók sokaságához jutunk a 
színkezelésben. 

A raszterképek feldolgozására beszerez- 
hetjük még az Adobe PostScript 3 RIP-et, 
amely többek között gondoskodik az auto- 
matikus Pantone színkalibrációról, ismeri 


a színemulációs szabványokat, valamint 
ofszet nyomdai emulációt kínál, mindezt a 
tökéletes színhűség és képminőség elérése 
érdekében. RIP szoftvert természetesen 
harmadik gyártótól is beszerezhetünk — s0- 
kan kínálnak ilyen eszközöket —, ilyen pél- 
dául a  nyomdaiparban jól — ismert 
Heidelberg vagy a Best cég. 

A nyomtatót dicséret illeti a rugalmas 
papírkezelési képességeiért: nyomtatha- 
tunk levelezőlapra, de poszter méretben 
is, valamint bármilyen ezek közé eső mé- 
retben. A nyomtatási feladatok zökkenő- 
mentes ellátására szolgál a 100 lapos A4- 


es, illetve A3-as méretű papírtál- 
ca, valamint a tekercsadagoló, 

amely a szokásostól eltérő képméretek ke- 

zelésében nyújt hatékony segítséget. 

A nyomtatás sebességére sem lehet pa- 
nasz: a Designjet 120 gyors (fast) módban 
és A4-es méretben 9 oldalt nyomtat per- 
cenként, legjobb (best) minőségben és A3- 
as méretben pedig 4 oldalt. A színenként 
cserélhető tintapatronoknak köszönhetően 
folyamatosan, szinte megszakítás nélkül 
nyomtathatunk, és a telepítés sem jelent 
gondot, sem hardveres, sem szoftveres 
szempontból. A berendezés párhuzamos 
vagy USB porton keresztül csatlakoztatha- 
tó a számítógéphez, a 120nr modellt pedig 
a HP JetDirect printszerver kártyával is fel- 
szerelik, amelynek köszönhetően a beren- 
dezés könnyedén hálózatba integrálható. 
A gyors Ethernet hálózatok adattovábbítási 
sebessége eléri a 4,5 Mbps-ot. 

Néhány szót kell ejtenünk még a 
meghajtószoftverekről. A HP Designjet 
120-at Mac driverrel (OS X.2 támogatás- 
sal), valamint Windows driverekkel szállít- 
ják, piacra kerülésének várható időpontja 
pedig 2003. május eleje. 

A hálózatos változatot — a HP Designjet 
120nr modellt — ugyancsak Mac-, illetve 
Windows driverekkel bocsátják útjára, 
emellett automatikus tekercsadagolóval és 
-vágóval is ellátják. Ez a modell ugyancsak 
május elejétől kerül a boltokba. (-) 
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GEPESZET 


Az I-DEAS-t mérnökök készí- 
tették mérnököknek. A szoft- 
ver számos olyan alkalma- 
zást kínál, amely a maga ne- 
mében a legjobb a világon. 
Ilyen például a Ford csoport 
által kifejlesztett C3P, vala- 
mint az I-DEAS MasterFem 


végeselem modul. 


z I-DEAS rendszer az innováció- 
A: élenjáró cégek igényeit hiva- 

tott kielégíteni. A benne lecsapó- 
dott ipari tapasztalatnak köszönhetően a 
szoftver átfogja a mérnöki tevékenység tel- 
jes területét, és olyan különleges alkalma- 
zásokat foglal magában, mint a C3P, vala- 
mint a MasterFem végeselem modul. 

A C3P egy mozaikszó, amely a 
CAD/CAM/CAEPPIM-et jelképezi, és ame- 
yet üzleti elvként a Ford Motor Company 
hozott létre a számítógéppel segített mér- 
nöki tervezés felügyeletére az egész vilá- 
gon. Ez azt jelenti, hogy akár az Egyesült 
Államokban, akár Közép-Európában egy 
Ford beszállítónak a tervezőrendszerek ke- 
zelésében alkalmazkodnia kell a C3P 
szabványokhoz. 

A C3P elv kifejlesztéséhez szükség volt a 
Ford összes divíziójára és valamennyi Ford 
beszállítóra a világon, valamint egy egysze- 


PLM skálázhatóság 


Az AMR Research felmérésében, 
amelyben a különböző PLM rendsze- 
rek skálázhatóságát vizsgálta, a külön- 
böző PLM megoldásszállítók legna- 
gyobb felhasználói alapján az alábbi 
eredményeket kapta: 


Fejlesztőcég Legnagyobb futó installáció 


(munkahely) 
Agile 3000 
EDS 40000 
Eigner 4000 
IBM 7000 
MatrixOne 9000 
PTC 5000 
SAP 2000 
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1-DEAS 10 T Series — G3P és MasterFem 


Ideák szoftvere 


rű tervezői szoftvercsomag alkalmazására 
és ezeknek az eszközöknek a szimultán 
frissítésére. A C3P megkívánja a pontos 
adatkezelési és modellezési procedúrák kö- 
vetését, így alkot egységes gyakorlati alkal- 
mazást a Ford és beszállítói között. 

A Ford választása az EDS PLM Solutions 
cég I-DEAS rendszerére esett. A C3P cso- 
maghoz csak a Ford vagy egy Ford beszál- 
lító támogatásával lehet hozzájutni. 

A Ford a C3P program segítségével je- 
lenleg közel 30 gépjárműprogramban vesz 
részt. 

Az I-DEAS MasterFem széleskörű lehe- 
tőséget kínál a végeselem modellek építé- 
sére, valamint a számítások eredményének 
szemléletes formában való megjelenítésé- 
re. Az I-DEAS lineáris és nem-lineáris 
megoldót egyaránt tartalmaz, valamint 
speciális eszközöket kínál a hőtechnikai 
elemzésre, a rezgésszám-elemzésre, vala- 
mint a gerendák és a réteges elemek anali- 
zálására. 

A MasterFem csomag lehetőséget ad a 
végeselem analízisek elvégzésére, a háló- 
generálás lépésétől a  megoldásig. A 


végeselem analízisben kevésbé jártas ter- 
vezők számára az I-DEAS egy assziszten- 
cia eszközt is tartalmaz, amely lépésről-lé- 
pésre vezeti végig a felhasználót az elem- 


zés teljes folyamatán. A szoftvert a lineáris 
végeselem számítások (statikus-, áramlási- 
és hő-analízis) elvégzésére széles elemská- 
lával és megkötöttségek egész sorával lát- 
ták el. Kiegészítésként elérhető a dinami- 
kus folyamatok analízisére alkalmas meg- 
oldáskészlet is. Az optimalizáció sem ma- 
radt ki a csomag elemeiből: az optimalizá- 
ciós cél és a szórás megadásával az opti- 
mált megoldás széles határok kötött befo- 
lyásolható. 

I-DEAS Hanganalízis moduljával kiszá- 
míitható, hogy a mechanikai komponensek 
megjelenése és geometriája mennyire be- 
folyásolja az általuk keltett hangot. A telje- 
sen integrált környezet révén a szükséges 
adatok és szerkezeti kialakítások a modell- 
hez kapcsolhatók, így segítik a hanganalí- 
zis előkészítését, elvégzését. A modul se- 
gítségével olyan 3D-s vizsgálatokat végez- 


hetünk el, amelyekben a mechanikai teste- 
ket részben vagy teljesen folyadék veszi 
körül, miközben mechanikai erők hatnak 
rájuk. A szoftver megoldókészlete gyors és 
megbízható, valamint a végeselemre bon- 
tás is a feladathoz optimalizált. 

Az I-DEAS Tartósságvizsgálata analiti- 
kus eszközöket kínál az alkatrészek meg- 
bízhatósági, biztonsági és élettartam té- 
nyezőinek kiszámítására. Az alkatrész tör- 
ténete így előre becsülhető. A fárasztást 
okozó terheléseket vagy mérések alapján, 
vagy analitikai úton is a rendszer számára 
elérhetővé tehetjük, a fárasztási pontok 
bevitele történhet egy vagy két tengely 
mentén. A modul statikus és dinamikus 
elemzési lehetőségekkel is rendelkezésre 
áll. 

Fehér Tamás 
tamas feherOgraphIT.hu 
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Unigraphics NK 


Uj generációs 


Az EDS nemrég fontos lépésre szánta el magát: a UGS és 


SDRC cég egyesítésével létrehozta a több mint egymilliárd 


dollár éves forgalmú EDS PLM Solutions céget. Az új cég 


minden tekintetben piacvezetővé lépett elő, 


mind a hagyományos CAD/CAM, mind a PLM (termék- 


életciklus menedzsment) piacon. 


PLM Solutions első és legfontosabb 
Asse tűzte ki a gépészeti 
zoftvermegoldásai (Unigraphics, 1- 
DEAS, Solid Edge, Inageware, MasterFem) 
közötti közvetlen kommunikáció megte- 
remtését. A gyors siker érdekében egy új 
generációs technológiát alkalmaztak, ame- 
lyet NX (NeXt Generation Technology) fan- 
tázianévre kereszteltek. Az NX technológia 
elemei . külön-külön is megjelennek a 
csúcskategóriás . termékekben, az NX 
Gateway kommunikációs adatcsatorna pe- 
dig asszociatív (változást követő) átjárható- 
ságot biztosít az EDS termékek között. 
Az egyesítéskor kitűzött ütemtervnek 


1-DEAS-ban készült modell megmunkálása 
Unigraphics NX-ben 
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megfelelően a tavalyi év szeptemberében 
bejelentették a Unigraphics NX-et, amely 
már az NX Gateway-en keresztül asszoci- 
atív módon kommunikál az I-DEAS 9m2- 
es verziójával. Az NX Series következő új 
tagja a márciusban megjelenő /-DEAS 10- 
es verzió, amely már történeti fastruktúra 
szinten is képes kommunikálni a Uni- 
graphics NX 2-es verziójával. Tipikus pél- 
da az adatcserére az NX Gateway segítsé- 
gével az I-DEAS modellek megmunkálása 
Unigraphicsban, vagy a Unigraphics alkat- 
részek végeselem analízise az 1-DEAS 
MasterFem moduljában. 

A Unigraphics NX — az első termékszin- 
tű megjelenése az NX technológiának — a 
legelterjedtebb operációs rendszereken 
futtatható, köztük a manapság legszéle- 
sebb körben használt Windows XP-n is. 

A Unigraphics NX alaksajátosságokon 
alapuló, a változtatási lehetőségek széles 
skáláját kínáló parametrikus modellezőt 
foglal magában, amelynek segítségével az 
egyes alkatrészek vegyes környezetben — 
testmodellek és felületmodellek alkalma- 
zásával — is használhatók. 

Teljesen megújult az NX vázlatkészítője 
(sketch) is. Megjelent az interaktív haszná- 
latot megkönnyítő Dinamikus Navigátor, 
amely szinte együtt gondolkodik a terve- 
zővel: ,emlékszik rá", hogy a tervező ho- 
gyan végez el egyes feladatokat, és előre 
nkitalálja", mi lesz a következő lépés. A 
fontos geometriai pontokat szerkesztés 
közben felkínálja a rendszer, s így , végig- 
vezeti" a tervezőt a teljes tervezési folya- 
maton. A tervező az alakzatokon dinami- 
kusan, valós időben végezhet szerkeszté- 
seket, módosításokat. 


MoldWizarddal készült szerszámok 


Automatizált tervezés 


Napjaink  szerszámiparának  legfonto- 
sabb kérdése a szerszámtervezési és gyár- 
tási idő lerövidítése. A MoldWizard auto- 
matikus funkciói ezt a célt szolgálják, és a 
teljeskörű asszociativitás és parametrikus- 
ság miatt az utolsó pillanatban fellépő vál- 
toztatások sem okoznak problémát. 


I Automatizált technológia fázisok 

A szerszámtervezés első lépéseként elő 
kell állítani a szerszámtervezési szempont- 
ból megfelelő alkatrészt. A MoldwWizard- 
ban dolgozhatunk natív Unigraphics mo- 
dellekkel vagy más CAD rendszerből im- 
portált adatokkal. Az utóbbi esetben hasz- 
nálhatjuk a Unigraphics szabványos inter- 
fészeit (IGES, STEP, Parasolid) vagy az 
egyes CAD rendszerekhez kifejlesztett 
közvetlen fordítókat. Az idegen adatok be- 
olvasásánál jelentkező hibákat a UG fordí- 
tói automatikusan javítják, de lehetőség 
van manuális korrekcióra is. 

A további szerszámtervezéshez tartozó 
geometriai funkciók a MoldwWizard palet- 
tájáról érhetők el. Tetszőleges zsugort defi- 
niálhatunk a darabra (pl. koordináta irá- 
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í 


GÉPÉSZÉT 


nyonként változó, tengelyszimmetrikus). 
Kialakíthatunk egy- vagy többfészkes szer- 
számot is, tetszőleges elrendezésben. 
Eközben a MoldWizard minden felhaszná- 
lói segítség nélkül, a háttérben automati- 
kusan elkezdi felépíteni a szerszám asszo- 
ciatív szerelési összeállítását. 


IH Automatikus osztás és betétképzés 

A szerszámtervezés egyik kulcsa a gyors 
és precíz szerszámosztás. A MoldWizard 
automatikusan kiszámolja a lehetséges 
osztógörbéket, majd ezek alapján létre- 
hozza az osztófelületeket. 

A szerszámosztás előtt ellenőrizhetjük a 
modell felületeit, a rendszer automatiku- 
san kijelöli a megadott szögértéknél kisebb 
oldalferdeségű felületeket, a függőleges fe- 
lületeket és az alámetszéseket. A Mold- 
Wizard ellenőrzi a szerszámosztás helyes- 
ségét, majd létrehozza a betéteket. 


IN Szabványos szerszámkatalógusok 

A szerszámház építéshez a Moldwizard 
tartalmazza a legelterjedtebb szerszámka- 
talógusokat: a HASCO-t, a DME-t és a 
FUTABA-t. A szerszámelemeket és para- 
métereiket könnyen kezelhető párbeszéd- 
ablakokból választhatjuk ki. A Mold- 
Wizard óriási előnye, hogy elemkatalógu- 
sa szabadon bővíthető új szabványos és 
felhasználói elemekkel. 

A szerszámház összeállítása után ren- 
delkezésre állnak az elosztógátak és a hű- 
tőcsatornák tervezésére szolgáló paran- 
csok. A Moldwizard külön funkciót kínál 
a gyors és hatékony elektródatervezésre is. 
Végül a MoldwWizard darabjegyzék paran- 
csának segítségével automatikusan kilis- 
tázhatjuk a felhasznált elemeket. 


IH Katalógus megoldások 

A szerszámtervező cégeknél gyakran 
előfordul, hogy több tervezőrendszert 
használnak a tervezés folyamán, a terve- 
zés összetettségétől és jellegétől függően. 
Az I-PART Solutions-t a CAD rendszerek- 
től független katalógusok szerkesztése és 
a dinamikusan növekvő katalógus elem- 
szám teszi immár szabvánnyá az ipari 
szerelvényeket, rendszereket forgalmazó 
óriások körében (HASCO, STRACK, 
FESTO). A szabványos elemkönyvtárakat 
tartalmazó katalógusgyűjtemény a piac 
több más CAD rendszeréhez is közvetlen 
interfésszel kapcsolódik. A grafikusan 
megjelenített webes felületen könnyedén 
kiválaszthatjuk a szükséges elemeket, 


CAD/CAM 


majd azokat gombnyomásra a modelle- 
zőbe küldhetjük. Parametrikus rendszer 
lévén bármikor módosíthatjuk méreteit, a 
szabványos méreteket felkínálja a rend- 
szer. 


CNC megmunkálás 


A digitális úton tárolt információk, kiegé- 
szülve az NC programozók és gyártási 
szakemberek szakismeretével, lehetővé te- 
szik, hogy intelligens módon menjen végbe 
a szerszámmozgások és az NC utasítások 
generálása. A Unigraphics CAM moduljai- 
hoz több mint 20 folyamatvarázslót kap a 
felhasználó az alapszoftver részeként, ame- 
lyek az általános gépipar, szerszámgyártás 
és speciális területek legfontosabb meg- 
munkálási stratégiáit tartalmazzák. 


Az I-PART Solutions közös ablakban jelení- 
ti meg a kiválasztott elem 3D-s képét, 2D-s 
méretezett képét, valamint az adatbázist 


5 tengelyes megmunkálás szimulációja 


A Unigraphics megmunkáló csomagjai 
önálló CAM szoftverként is megállják a 
helyüket, s tökéletes megoldás jelentenek 
minden közép- és felsőkategóriás CAD 
rendszer kiegészítéseként is. 

A Unigraphics megmunkáló moduljai a 
szoftver integrált részét képezik. A CNC 
szerszámpályák automatikus tervezését 
közvetlenül a 3D-s Unigraphics modelle- 
ken végezheti a felhasználó. A Unigra- 
phics CAM moduljai alkalmasak a minta- 


gyártásra, s szikraforgácsoláshoz szüksé- 
ges elektródák elkészítésére, illetve a több- 
tengelyes megmunkálási műveletek támo- 
gatására is. A megfelelő modulokkal meg- 
munkáló-központokat és marógépeket is 
programozhatunk. 

A CAM szakmodulban a teljes megmun- 
kálási környezet definiálható, a gépek, 
szerszámok, befogók, lefogók, tájoló- és 
támasztóelemek megadásával. A marási 
ciklusok széles választéka támogatja a 
nagysebességű marási és maradékanyag 
eltávolítási technológiákat. 

A UGW/Fixed-Axis Milling modullal 3- 
tengelyes szerszámpályákat tervezhetünk. 
Virtuálisan tetszőleges test vagy felület 
kontúr marása is megoldható. Az alámet- 
szést a szoftver automatikusan vizsgálja. A 
segédmozgások megadására rendkívül sok 
funkció áll rendelkezésünkre. Az előző 
műveletből megmaradt anyag eltávolítását 
jelölő határok azok gyors eltávolítására is 
felhasználhatók. 

A UG/Flow Cut (maradékanyag marás) 
modul alkalmazása egyedülálló időmegta- 
karítást jelent az elősimító és simító műve- 
leteknél. A modul algoritmusai analizálják 
a felületeket, és kimutatják a maradék 
anyagot, majd ezeket eltávolítják. Különö- 
sen gyakoriak az ilyen esetek a szerszám- 
üregek lekerekítéseinél. Többszintű ráha- 
gyás megadására is lehetőség van. 

A UG/Core £ Cavity Milling modul kü- 
lönösen a szerszámok, öntőformák és 
süllyesztékek marására alkalmas. Az el- 
képzelhető összes stratégiát tartalmazza az 
egy vagy több üreget tartalmazó darabok 
kinagyolásához, ahol nagy anyagmennyi- 
ség hatékony eltávolítása a cél. Az ürege- 
ket leíró felületek száma több száz is lehet, 
amelyeket a megmunkálás előtt a szoftver 
ellenőriz, majd automatikusan korrigálja a 
hézagokat és az átfedéseket. 

A UG/Variable-Axis Milling modul se- 
gítségével fix és szögben álló marási stra- 
tégiákkal munkálhatunk meg Unigraphics 
felületeket. Teljes 3-5 tengelyes kontúr- 
mozgások, szerszámorientáció és a felüle- 
ti minőség is előírható. A szerszámpályá- 
kat a felület paramétereivel vezérelhetjük 
a szerszámpályák felületre való vetítésével 
(térbeli görbék vagy pontok megadásával). 
Az alámetszések ellenőrzése automatiku- 
san történik. A segédmozgások megadásá- 
ra rendkívül sok funkció áll rendelkezé- 
sünkre. 


Fehér Tamás 
tamas.feherOgraphIT.hu 


EdoeGAM 7.5 


CAM technológ 


magyarul 


Az EdgeCAM egyike a világ vezető megmunkáló CAM rend- 


szereinek. A terméket Magyarországon immár több mint öt 


esztendeje a graphiIT Kft. képviseli, amely elkészítette a 


szoftver felhasználói felületének műszaki magyarítását. 


z — EdgeCAM fejlesztőcége, a 
Pathtrace immár több mint húsz- 
éves tapasztalatot halmozott fel a 


számítógéppel segített megmunkálás (CAM) 
területén. Az EdgeCAM fejlesztésében a cég 
folyamatosan együttműködik a világ vezető 
szerszám- és szerszámgép-gyártóival. A ter- 
mék megmunkálási tulajdonságai között 
szerepel a 2-4 tengelyes esztergálás, a 2,5-3 
(5) tengelyes marás és a 2-4 tengelyes hu- 
zalszikra-forgácsolás. Az anyagleválasztá- 
sos megmunkálási szimuláció, a grafikus 
szerszámtár és a szinte bármilyen NC gép- 
hez kapcsolható  posztprocesszor-készlet 
mellett számos hatékony technológia segít a 
gyors és hibamentes megmunkálásban. A 
graphIT Kft. elkészítette a felhasználói felü- 
let műszaki magyarítását, megkönnyítve a 
szoftver betanulását és kezelését. 


Testalapú megmunkálás 


Az EdgeCAM nyitott technológiákon 
alapul, ennek köszönhetően szinte bármi- 
lyen CAD adatból vagy rendszerből szár- 
mazó geometriát meg tud munkálni. Szin- 
te az összes olyan. középkategóriás CAD 
rendszerhez illeszkedik, amelyhez nincs, 
vagy nem elég megbízható az integrált 
CAM megoldás. A támogatott rendszerek 
között szerepel a Solid Edge, az AutoCAD 
különböző verziói, az Inventor, a Solid- 
Works és a Pro/Engineer is. 

A megmunkálás során gyakori problé- 
ma, hogy a CAD modellek elveszítik a ter- 
vezői intelligenciát, például egy furatból 
csupán egy henger alakú geometriai elem 
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Az EdgeCAM felismeri a geometria egysé- 
geket és megmunkálási stratégiát javasol 
az elkészítésükre 


marad. Mivel a megmunkáláskor az ilyen 
egyszerű elemekhez újra intelligenciát és 
technológiát kell rendelni, a megmunkálás 
előkészítése hosszadalmas folyamat is le- 
het. Az EdgeCAM testalapú megmunkálási 
technológiája (Solid Machinist) a beolva- 
sott CAD modellen felismeri a mérnöki 
elemeket (furatokat, kivágásokat, zsebeket 
stb.), és megmunkálási technológiát java- 
sol azok elkészítéséhez. A furat esetében 
például a fúrás, a zseb esetében pedig a 
zsebmarás vagy a profilozás megmunkálá- 
si műveletek közül lehet választani. 
Amennyiben a felkínált értékek (a tech- 
nológia vagy a geometria) nem felelnek 
meg számunkra, felülírhatjuk őket. Ha az 
eredeti CAD modell változik, nem szüksé- 
ges a teljes megmunkálást újra elkészíteni, 
elég csupán a CAD modellen megválto- 
síteni. Így jelentős mennyiségű munka és 
hibalehetőség küszöbölhető ki. 


Az intelligens geometria alaksajátosságok- 
hoz kapcsolódó szerszámpályákon a szer- 
számmozgás megjeleníthető, szimulálható 


Megmunkálási stratégiák 


A kiválasztott megmunkálási stratégiák 
az EdgeCAM eszköztárából vett bármilyen 
egyéb nagyoló és simító stratégiával kiegé- 
szíthetők. Az elkészült szerszámpályákon 
a szerszám mozgása szimulálható. 

Azokban az esetekben, amikor sok ha- 
sonló megmunkálási feladatot kell végre- 
hajtani, esetleg egy alkatrészcsalád eleme- 
it kell legyártani, nagyon hasznos a Straté- 
gia Kezelő (Strategy Manager), amely ké- 
pes arra, hogy az egyszer elkészített meg- 
munkálási műveletet elmentse. Az így el- 
mentett művelet kiválasztott paraméterei 
egy hasonló megmunkálás során újra fel- 
használhatók. Így a cégeknél bevált tech- 
nológiai folyamatok megőrizhetők. Ez a 
technológia jelenleg fúrásra és a kapcsoló- 
dó műveletekre (furatbővítés, dörzsárazás 
stb.) működik, a későbbiekben várható, 
hogy az esztergálásra és a marásra is ha- 


A Stratégia Kezelő rögzíti a technológiai 
tudást, és az egyszer elkészült megmunká- 
lási stratégiákat újrahasznosíthatjuk 
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sonlóképpen újrahasznosíthatjuk majd a 
megmunkálási műveleteket. 

Az EdgeCAM nagy számú megmunkálá- 
si stratégiát tartalmaz. Az esztergáláshoz 
számos nagyoló és simító eljárás, illetve 
ezek között kontúrkövető stratégia is talál- 
ható. Ezeket egészítik ki a fúrási, a beszú- 
rási és a leszúrási stratégiák. A marásnál 
több nagyolási, simítási és maradékanyag 
eltávolítási stratégiával találkozhatunk. Az 
egyes stratégiák esetében az opciók (előto- 
lás, főorsó sebesség, érdességmagasság, lé- 
pésköz, fogásmélység, köztes fogás mély- 
sége stb.) segítségével adhatjuk meg a felü- 
leti minőséget. Az összevant megmunkálá- 
si stratégiák esetében lehetőség van a felü- 
let meredekségétől függően más és más 
stratégia kiválasztására. A felületmaró cik- 
lusok esetében intelligens ráállások és ki- 
emelések segítenek a nagysebességű meg- 
munkálás követelményeinek megfelelő 
szerszámpálya elkészítésében. A gravíro- 
zásra külön ciklust tartalmaz az EdgeCAM. 
A szoftver megfelelő vezérlés mellett ké- 
pes szplájn interpolációra is. 

A megmunkálási műveletekhez szüksé- 
ges — megmunkáló — szerszámokat az 
EdgeCAM  szerszámtárából választhatjuk 
ki, amely maró-, eszterga- és fúrószerszá- 
mokat tartalmaz. A szerszámok és a hozzá- 
juk kapcsolódó befogók térbeli geometriája 
az EdgeCAM rendszerben definiálható. Az 
EdgeCAM 7.5 újdonsága, hogy képes a 
Sandvik Coroguide adatbázisához kapcso- 
lódni, és abból átvenni a szerszámadatokat. 
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Az EdgeCAM szabadon bővíthető szer- 
számtárat tartalmaz 
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Hazsálásrajszerszámcserére gyorsmenetben G kódja 
Kogránátarendszerek G-kődjai 
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Az EdgeCAM Kód varázsló segítségével 
bármilyen NC vezérléshez elkészíthető a 
CNC program 


Így az elterjedt és új típusú szerszámok vil- 
lámgyorsan beilleszthetők a saját szerszám- 
tárba, és azonnal használhatók is. 


Gépfüggetlen CNC kód 


Több megmunkálógép esetén előfordul- 
hat, hogy nem pontosan az a gép szabad, 
amelyre a CNC program elkészült. Mivel a 
különböző CNC gépek más és más nyelv- 
járásokat ,beszélnek", az elkészült CNC 
kód nem futtatható le bármelyik gépen. Az 
EdgeCAM gépfüggetlen megmunkálásokat 
készít, amelyek bármikor módosíthatók 
aszerint, hogy melyik gépen kívánjuk elvé- 
gezni a megmunkálást. Ezek után az NC 
programot újragenerálva a CNC szerszám- 
gépen azonnal használhatjuk is. Az 
EdgeCAM a legelterjedtebb  vezérlések 
(Fanuc, Siemens Sinumerik, Cincinatti, 
Deckel, Heidenhain, Okuma) mellett több 
ezer speciális vezérléshez való posztpro- 
cesszort is tartalmaz (NC kód készítővel). 
A meglévő posztprocesszorok az egyedi 
gépigényeknek vagy technológiai előírá- 
soknak megfelelően módosíthatók. 


A megmunkálási feladatok kiosztása gép- 
re, szerszámra több megmunkálógép eseté- 
ben nem egyszerű feladat, ha az a cél, 
hogy optimális legyen a gépek kihasznált- 
sága. Az EdgeCAM Munka Kezelője egy 
mini PDM (Product Data Management) 
rendszerként fogható fel, amely egy-egy 
megmunkálási feladathoz az összes lénye- 
ges adatot tárolja. Megadható a munka le- 
írása, a végrehajtandó művelet, az ügyfél 
adatai, a programozó neve, a munkadarab 
anyaga, a kapcsolódó CAD, CAM és CNC 
fájl, kiválasztható a szerszámozás, és kü- 
lönböző jegyzetek készíthetők a készüléke- 
zéssel és az előgyártmánnyal kapcsolatban. 

Az EdgeCAM szimulátora a 7.5-ös verzi- 
óban kibővült a , Minden fémszerűen" op- 
cióval, ami azt jelenti, hogy az anyaglevá- 
lasztás szimuláció során a fémes anyagok 
valóban fémszerűen jelennek meg, jól mu- 
tatva az egyes fogások hatását és a kiala- 
kult felületminőséget. A-szimuláció során 
mind a szerszám, mind a befogó és a ké- 
szülékek megjeleníthetők, ütközésvizsgá- 
lat végezhető. A szimuláció eredménye- 
képpen kapott darab STL formátumban el- 
menthető, és később egy következő meg- 
munkálási művelet előgyártmányaként fel- 
használható. 

Az elkészült CNC programot az 
EdgeCAM Kódszerkesztőben meg lehet te- 
inteni, illetve szükség esetén tovább lehet 
szerkeszteni szövegfájlként. Az NC prog- 
ram soros porton vagy hálózaton adható át 
a szerszámgépnek. 


Az új hipervalósághű szimulátor valós kép- 
ként mutatja a felületminőséget, akár a 
szerszámpályákkal együtt is 


Az EdgeCAM egyetlen csomagban 
egyesíti a CAM megmunkáláshoz szüksé- 
ges valamennyi eszközt. Fejlett megmun- 
kálási képességei és felhasználóbarát ke- 
zelhetősége kiemeli a hasonló termékek 
sorából. 

Molnár Zsolt 
zsolt.molnargraphIT.hu 
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Teamcenter 


integrált folyamatok 


Az EDS PLM Solutions egy termékcsaládba integrálta válla- 


lati termék-életciklus kezelő és csoportmunka támogató esz- 


közeit. Az eredmény a Teamcenter termékcsalád, amely akár 


a legnagyobb autó- és repülőgépgyártó vállalatok számára is 


hozzáférést kínál a digitális tervezési adatokhoz. 


PDM korszerű értelmezése túlmu- 
A: az adatkezelés és CAD együtte- 

sén. Ezt a megközelítést támogatja 
a Teamcenter is. A PDM egy stratégiai 
megközelítés, amely egységes üzleti meg- 
oldásokat nyújt a digitális termékdefiníciós 
információk készítésére, kezelésére és fel- 
használására. A termékkoncepciótól a ter- 
mék-életciklus végéig felöleli a termék tel- 
jes életét — az emberek, a folyamatok, az 
üzleti rendszerek és az információ integrá- 
lásával. A PLM egyesíti a tervezést, a gyár- 
tást, a beszerzést, a marketinget, a beszál- 
lítói csatornákat, az ügyfeleket és egyéb 
szervezeteket, valamint a cégen belüli be- 
szállítói csatornákat. A PLM biztosítja a cé- 
gek számára az erőforrások, a beszállítói 
kapcsolatok és az informatikai technológia 
maximális kihasználását. 


A Teamcenter előnyei 


bp. Csoportmunka támogatás: több telep- 
helyen, különböző rendszerekkel dolgozó 
tervezők és a tervezési adatokból dolgozó 
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GARAT AutoCAD 


Bis Solid Edge més 


A Teamcenter egységesen kezeli az összes 
elterjedt CAD rendszer adatait 
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A Unigraphics közvetlenül a Teamcenter 
adatbázisból dolgozik 


egyéb munkaterületek (beszerzés, gyártás) 
között valós idejű együttműködést hoz lét- 
re, így az adatok elérése azonnali és pár- 
huzamos. 

b  Dokumentumkezelés: a tervezéshez 
és a termék-életciklushoz kapcsolódó do- 
kumentumok egységes kezelése, amely je- 
lentősen csökkenti az informatikai költsé- 
geket. 

p Keresés: a termék életciklusához kap- 
csolódó CAD és egyéb adatok hatékony 
keresésével csökkenthető a tervezési idő, 
és jelentősen redukálható a meglévő 
konstrukciók ,újratervezésének" a kocká- 
Zata. 

p Változáskezelés: a tervezői változá- 
sok kezelése és a projektkezelés segít a ter- 
vezési folyamat áttekintésében, és megte- 
remti az ISO dokumentálás alapjait. 

p Munkafolyamatok kezelése: a vállala- 
ti termékfejlesztési, gyártási és egyéb tevé- 
kenységek automatizálásával növelhető a 
cég hatékonysága, és elkerülhetők a válla- 
lati belső kommunikációs zavarok. 

p Kapcsolódás vállalati rendszerekhez: 
a tervezői adatokban tárolt információ 
vagy annak egyes részei a vállalatirányítási 


rendszerek (SAP, Baan, MígPro) felé továb- 
bíthatók, így elkerülhető az adatok időigé- 
nyes többszöri bevitele. 

b Egységes IT infrastruktúra: az elszige- 
telt csoportok helyett egységes informati- 
kai rendszert kínál, amelynek a fenntartása 
és kezelése lényegesen olcsóbb, viszont 
az integráltság révén plusz funkciók széles 
tárházát nyújtja. 

Bár az alapszintű PDM funkciók ellátá- 
sára többféle rendszer is létezik, a 
Teamcenter két olyan lehetőséget tartal- 
maz, amelyre előbb-utóbb minden cégnek 
szüksége lesz, ha a termékadatok életcik- 
lusát hatékonyan akarja kezelni. Ez a két 
funkció a többféle CAD adatforrás, illetve 
a több telephely támogatása. 

A Teamcenter beépül valamennyi elter- 
jedt CAD rendszerbe (Unigraphics,  1- 
DEAS, Solid Edge, Pro/Engineer, Catia, 
Mentor Graphics, AutoCAD, Cadenas), és 
biztosítja az azokban készült dokumentu- 
mok kezelését. A dokumentumkezelési 
funkciók magukban foglalják a fájlok és 
verzióik biztonságos kezelését, valamint a 
fájlkeresést. A Teamcenter olyan szinten 
integrálódik a különböző CAD rendsze- 


Több telephely között is biztonságos adat- 
szinkronizálást valósít meg a Teamcenter 


rekbe, hogy azok speciális lehetőségeit (pl. 
szereléscsaládok) is képes kezelni. A CAD 
adatok mellett az Office, valamint a képi 
és egyéb adatformátumok kezelése is le- 
hetséges a Teamcenter adatbázisban. 

A Teamcenter a több telephely közötti 
kapcsolat megvalósítására is megoldást 
nyújt. A több telephely lehet földrajzilag 
egymástól akár pár kilométerre, de lehet a 
Föld átellenes oldalán is. A Teamcenter a 
telephelyek közötti kommunikáció során a 
szabványos internet protokollokat hasz- 


CAD/CAM 


1 


nálja, a saját iparági biztonságot nyújtó 
fájlrendszerével kiegészítve. 

Több telephely esetén lényeges, hogy a 
telephelyek közötti adatok szinkronizálása 
gyors és megbízható legyen. A General 
Motors több mint 160 telephelyen, több 
mint 40 ezer munkahelyen, közel 40 
terabájt mennyiségű adatot kezel a 
Teamcenter segítségével. 


Teamcenter Portal 


A Teamcenter adatokhoz többfélekép- 
pen is hozzá lehet férni. A CAD munkahe- 
lyekről közvetlenül az adott CAD rendsze- 
ren keresztül kezelhetők az adatok. Azok, 
akik az adatokat csak megtekintik vagy 
korlátozottan . szerkesztik, ezt a Team- 
center Portalon keresztül tehetik meg. A 
Teamcenter Portal az Outlookéhoz hason- 
ló környezetben jeleníti meg az összes ter- 
mékfejlesztési adatot a vállalaton belül. A 
Portal Inboxban minden felhasználó nyo- 
mon követheti az elkészített és elkészíten- 
dő feladatokat. 


Mg s7rsgeyere 
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Teamcenter adatok megjelenítése a Portal 
alkalmazásban 


A Portalviewer fejlett megjelenítési ké- 
pességeket kínál a 2D/3D termékadatok- 
hoz, közvetlenül a Portal felhasználói felü- 
letébe integráltan. A PortalViewer a 
Teamcenter Visualization beépülő változa- 
ta, ezért a mérési, digitális ellenőrzési és 
szimulációs eszközök széles palettáját 
nyújtja. 

A Teamcenter adatok szabványos bön- 
gészőn keresztül is megtekinthetők. Ez kü- 
lönösen mobil eszközök és vékony klien- 
sek számára hasznos, de a szoftver támo- 
gatja a Microsoft új Tábla PC koncepcióját 
is. 

A különböző konfigurációk kezelése is 
PDM jellegű feladat. Tulajdonképpen a 
darabjegyzékek (BOM) hatékony kezelé- 
séről van szó, amely lehetővé teszi egyfe- 
lől a darabjegyzék különböző nézeteinek 
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A Portal Viewer a termékadatok megjelení- 
téséért felelős 


(tervezői, gyártási, beszerzési stb.) elkészí- 
tését, másfelől pedig ezen belül különbö- 
ző alváltozatok készítését (pl. tervező 
BOM esetében négy- és ötajtós autó da- 
rabjegyzékének egységes kezelése két kü- 
lönböző változatként). A Teamcenter erre 
a PSE (Product Structure Editor) modult kí- 
nálja, ahol a darabjegyzékek vizuálisan, a 
Portal Viewer megjelenítési képességeivel 
integráltan szerkeszthetők. 


Vállalati adatok 


A Teamcenter a vállalati munkafolya- 
matok leképezésére is alkalmas. A munka- 
folyamatok, azok lépései (pl. elfogadás, 
változtatás kérés, vagy egyéb egyedi mun- 
kafolyamat lépések) grafikus felületen ke- 
resztül állíthatók be. Az így elkészített fo- 
lyamatsablonok . összerendelhetők a fel- 
használókkal, a szabályokkal. A Teamcen- 
ter munkafolyamat támogatása nem csu- 
pán a tervezési, hanem a gyártási és a cég- 
re jellemző egyéb munkafolyamatok leké- 
pezésére is alkalmas. 

A vállalati adatok számos formában áll- 
hatnak rendelkezésre, a különböző terüle- 
tekre különböző adatszerkezetek szüksé- 
gesek. A Teamcenter e-lntegrator segítsé- 
gével bármilyen meglévő adat ODBC 
szabványos felületen keresztül integrálha- 
tó a Teamcenter adatbázisába. Új adatok 
készítésére és strukturált tárolására szolgál 
az in-Class modul. Az in-Class gyakorlati- 
lag bármilyen adat tárolására és keresésére 
alkalmas, legyen az szabványos alkatrész, 
normália, szerszámgép vagy megmunkáló 
szerszám. 

A Teamcenter újdonsága a Teamcenter 
Manufacturing, amely a gyártási folyama- 
tők és tárolhatók a termék, a folyamatok és 
az üzem közötti kapcsolatok. A kapcsola- 
tokról gyártási jelentések készíthetők. A 
modulhoz . szorosan — kapcsolódik a 


Teljeskörű PLM a graphIT-tól 


A 2002-es év mérföldkő volt a 
graphIT Kft. történetében. A cég mind 
erőforrásokban, mind forgalomban kö- 
zel duplájára nőtt az előző évhez ké- 
pest, éves árbevétele meghaladta a fél 
milliárd forintot. A dinamikus fejlődés 
hátterében több stratégiai változás állt. 
A térinformatika területén 2002. őszén 
a graphiT-ba olvadt az /nfoGraph Kft., 
míg a CAD/CAM üzletág átvette az EDS 
PLM Solutions teljes termékportfoliójá- 
nak magyarországi disztribúcióját. 

A PLM (Product Lifecyle Manage- 
menj iránti egyre növekvő igényre vála- 
szul a graphiT az EDS Teamcenter ter- 
mékcsaládját kínálja ügyfeleinek, mint a 
ma kapható legátfogóbb megoldást 
ezen a területen. A graphIT CAD/CAM 
Üzletága nevét PLM Üzletágra változtat- 
ták, és a két sikeres termékvonal (Solid 
Edge és Unigraphics/I-DEAS) mellé lét- 
rehozták a Teamcenter termékvonalat, 
amelynek feladata a Teamcenter ter- 
mékcsalád magyarországi bevezetése 
és a termékadatok kezelésre irányuló 
projektek menedzselése. 


Teamcenter munkafolyamat definiálása 


Resource . Manager erőforrás-kezelő, 
amely a különféle erőforrás osztályok (pl. 
szerszámgépek, robotok, szállító- és he- 
gesztőgépek, szerszámok stb.) kezelésére 
szolgál. 


Testreszabott csomagok 


A Teamcenter testreszabott iparági cso- 
magokat kínál az autóipar, a repülőgépipar 
és az elektronika számára. Azoknak a cé- 
geknek, amelyek már rendelkeznek kor- 
szerű CAD/CAM megoldásokkal, a közel- 
jövőben a PDM/PLM bevezetés biztosít- 
hatja a piaci versenyképességhez szüksé- 
ges előnyöket. 

Molnár Zsolt 
zsolt.molnarOgraphIT.hu 
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A Solid Edge a középkategóriás háromdimenziós gépészeti 
CAD rendszerek vezető képviselője. 1996-os bemutatásakor 
már látni lehetett, hogy ez egy teljesen új, korszerű rend- 
szer, amely nem viseli madár sem a 2D rajzrendsze- 
rek foltozásával készített 3D rendszerek, sem pedig 


a lebutított Unix rendszerek hibáit. 


A teljesség 


igénye 


Solid Edge kifejlesztésekor a cél a 
Ass tervezési feladatok idő- 

igényének és a tervezési hibák szá- 
mának a csökkentése volt. Ezeknek a cé- 
loknak az elérésére a Solid Edge minden 
verziója több száz újdonságot vezet be, 
mégpedig úgy, hogy a folyamatosan bővü- 
lő utasításkészlet ellenére a felhasználó- 
nak nem kell újratanulnia a szoftver keze- 
lését. 

A Solid Edge felhasználói felülete a 
Stream technológiának köszönhetően az 
első verzió óta lényegében változatlan, s a 
12-es verzióban bevezetett és a 14-es ver- 
zióban továbbfejlesztett Stream XP tech- 
nológia is csak finomításokat hozott. En- 
nek köszönhető, hogy az olyan multinaci- 
onális cégek is, mint a Boeing, az Alcoa, 
az NEC és a Volvo is a Solid Edge rend- 
szert választották a tervezésre. 

A Solid Edge a 7-es verziótól a betanu- 
lást és a használatot megkönnyítő szakmai 
magyarított felhasználói felülettel és okta- 
tóleckékkel kerül forgalomba. 


Alkatrésztervezés 


A Solid Edge teljesen parametrikus, alak- 
sajátosság alapú test-felület modellezést 
alkalmaz az alkatrészek elkészítésére. Az 
alaksajátosságok között megtalálhatók a 
különböző kihúzások, kivágások, átmene- 
tek, lekerekítések és letörések, furatok és 
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A Solid Edge valóban képes nagyszámú al- 
katrészből álló összeállítások kezelésére 


külső menetek, bordák, falferdeség, héj- 
képzés. Az alaksajátosságok tükrözhetők, 
minta készíthető belőlük. 

Az öntött és a műanyag alkatrészek ter- 
vezését speciális építőelemekkel (pl. bor- 
daháló, perem) gyorsítja a Solid Edge. A 
gazdag felületmodellezési paletta a kü- 
lönböző szabadformájú felületkészítési 
parancsokon kívül a felületek szerkeszté- 
sére is számos parancsot tartalmaz. A fe- 
lületek meghosszabbíthatók, más felüle- 
tekkel levághatók, és többféleképpen ma- 
nipulálhatók. A test-felület jellegű paran- 
csok között megtalálhatók a Boole műve- 
letek és a zárt felületcsoportok testté ösz- 
szevonása is. 

A Solid Edge Geometria ellenőr a más 
rendszerekből importált alkatrészek geo- 
metriai hibáinak javításában segít. Az al- 


A Solid Edge fejlett felületmodellezési 
funckióival a bonyolult ipari formatervezé- 
si feladatok is megoldhatók 


katrészekhez anyag és sűrűség rendelhető, 
és ezek alapján a program automatikusan 
kiszámítja a mérnöki jellemzőket (súly- 
pont, tömeg, térfogat, inerciák). Az egy- 
máshoz hasonló alkatrészeket nem szük- 
séges egyesével modellezni, azokból egy- 
szerűen kezelhető alkatrészcsaládok ké- 
szíthetők. 


Lemezalkatrész tervezés 


Külön környezet segíti a lemezalkatré- 
szek technológiailag helyes tervezését és a 
megtervezett  lemezalkatrész  terítékének 
az elkészítését. A lemezalkatrészek készí- 
tése során lemeztábla, él- és kontúrhajlí- 
tás, normálirányú- és egyszerű kivágás, sa- 
rokletörés építőelemek használhatók. Szá- 
mos deformátiós építőelem (kopoltyú, 
mélynyomás, szemhúzás és nyomott bor- 
da) is megtalálható. A hajlítások ideiglene- 
sen síkba teríthetők, majd visszahajlítha- 
tók. 

A lemezalkatrész tervezés során a Solid 
Edge automatikusan elkészíti a sarok- és 
élkicsípéseket, a helyes technológiát kö- 
vetve. Ha módosítjuk a lemezvastagságot 
és a hajlítási sugarakat, a terítéket a mű- 
helyrajzon is azonnal frissíti a rendszer. A 
lemezalkatrész környezet arról is gondos- 
kodik, hogy technológiai hibák ne fordul- 
janak elő a tervezés során (pl. lemezkivá- 
gás túl közel a lemez széléhez, ahol a ki- 
vágás során begyűrődhet a lemez), az 
ilyen jellegű hibákat folyamatosan figyeli 
és jelzi a tervezőnek. 


CAD/CAM 
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Szerelési összeállítások 


A szerelési összeállítások készítésekor 
egyaránt fontos, hogy a néhány tíz alkat- 
részből álló konstrukciók is gyorsan elké- 
szíthetők legyenek, de a több ezer alkat- 
részből álló összeállítások kezelésére is le- 
gyenek eszközök. A Solid Edge Stream 
technológiája lehetővé teszi a kis és nagy 
szerelések hatékony kezelését. Fő elemei 
az intelligens beillesztési kényszerek, vala- 
mint az öntanuló alkatrészek, amelyek 
megtanulják, hogyan illeszkednek a szere- 
lésbe, így a következő alkalommal szinte a 
helyükre ugranak". Ez különösen hasznos 
a szabványos alkatrészek esetében. Az in- 
telligens szerelési kényszerekre példa a ve- 
zértárcsaszerű illesztés, ahol nem csupán 
egy felületre lehet megadni az érintkezést, 
hanem többre is, így a kinematikai viselke- 
dés könnyebben vizsgálható. 

A Solid Edge támogatja a lentról felfelé 
történő szereléstervezést, amikor különálló 
alkatrészek segítségével építjük fel a konst- 
rukciót. Hasonlóképpen használható a 
fentről lefelé építkezés is, amikor egy meg- 
lévő konstrukcióba annak felhasználásával 
készül új alkatrész. 

A mindennapi tervezésben a két mód- 
szer kombinációja a leggyakoribb. A sze- 
relési környezetben a konstrukción valós 
kinematikai mozgásszimuláció végezhető, 
az alkatrészek ütközése vizsgálható. A sze- 
relésben az alkatrészek struktúrája módo- 
sítható, újabb alcsoportok képezhetők, a 
csoportok mozgathatók a szerelés külön- 
böző szintjei között. 

A Solid Edge egy kiforrott alkatrész kap- 
csolati rendszert tartalmaz, amelynek se- 
gítségével a szerelés alkatrészei között asz- 
szociatív (változáskövető) kapcsolatok ké- 
szíthetők. A gyakorlatban ez azt jelenti, 
hogy ha két alkatrészen egy tengelybe eső 
ét furat készül, és ezek méreteit geomet- 


A Solid Edge rajzkészítési lehetőségei biz- 
tosítják, hogy korlátok nélkül, bármilyen 
szabványnak megfelelő rajz teljesen elké- 
szíthető legyen 


CAD/CAM 


A Solid Edge fejlesztő- 
cége, az EDS, 2003. feb- 
ruár 19-én bejelentette a 
Solid Edge 14-es verzió- 
ját. Az új verzió az általá- 
nos gépészeti feladato- 
kon túllépve a fogyasztói 
termékek tervezését is 
messzemenően  támo- 
gatja. Ezzel több mint 
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3099-kal megnőtt ama 
tervezői területek száma, 
amelyekre a Solid Edge 
hatékony megoldást tud nyújtani. A fo- 
gyasztói termékekre a bonyolult lekereki- 
tések, összetett felületátmenetek jellem- 
zők (pl. hifi berendezések, konyhai elekt- 
ronikai gépek és egyéb erősen formater- 
vezett eszközök). A Solid Edge 14-es ver- 
ziójában mutatkozik be a Aapid Blue 
technológia, amellyel bonyolult forma- 
tervezési feladatok oldhatók meg egy- 
szerűen. A Rapid Blue fő elemei a követ- 
kezők: 

p  8/ueSurface: tetszőleges szabad- 
sággal szerkeszthető felülettípus, amely 
túllép a klasszikus vezérgörbe-kereszt- 
metszet párosítással létrehozott felüle- 
tek korlátain. A technológia lehetővé te- 
szi, hogy a modelltörténettől elszakítva 
is felületmodellezési feladatokat végez- 
hessünk. 

p  8/ue Dots: a Blue Surface felületek 
dinamikus, valós idejű szerkesztésére 
szolgáló technológia, amely soha nem 
látott szabadságot ad a tervezőnek a sza- 
badformájú felületek készítésében. 

p Felület lekerekítések: gyakorlatilag 
tetszőleges, geometriailag korrekt, igény 
szerint G2 folytonos lekerekítések készí- 
tése, számos opcióval. 

b Felület analízis eszközök: tartal- 
mazza a különböző görbület analízis és 
fényvonalakra tervezés (zebra csík) esz- 
közeit, ezzel segítve az ergonomikus fe- 


ria kényszerrel vagy képlettel összerendel- 
jük, akkor az egyik furat méretének válto- 
zásakor a kapcsolódó furat mérete is válto- 
zik. Persze a technológia bonyolultabb fel- 
adatokra is alkalmas: hasonló konstrukci- 
ók esetében akár több száz alkatrész is 
összekapcsolható úgy, hogy néhány para- 
méter változtatásával az egész szerkezet 
mérete és az alkatrészek közötti kapcsola- 
tok is írissítődjenek. 

A szerelések készítéséhez tartozik a he- 
gesztett konstrukciók készítése, amelyhez 
szintén technológiai alapú támogatást ad a 


A Solid Edge 14 immár a fogyasztói termékek tervezését 
is messzemenően támogatja 


lületátmenetek készítését. 

A Solid Edge V14 a felületmodellezési 
funkciók mellett számos egyéb újdonsá- 
got is tartalmaz: 

pp  /nsight.NET: az Insight beépített 
PDM rendszer új eszközzel bővült, az 
Életciklus Segéddel, amely a tervezett 
termékekhez kapcsolódó adatok kezelé- 
sében nyújt automatikus segítséget a 
termék teljes életciklusa során. 

p  Stream/XP: a Solid Edge 12-ben 
megjelent Stream/XP technológia to- 
vábbfejlesztésével a Solid Edge V14 
újabb nagy lépést tett előre a felhasz- 
nálóbarátság irányába anélkül, hogy a 
rendszer kezelését újra kellene tanulni. 

p  Szerelések készítése fentről lefelé: 
főleg mechanizmusok esetében jellemző 
a fentről lefelé tervezés; a Solid Edge 
V14 új eszközöket kínál akár 100 ezer al- 
katrésznél többet tartalmazó szerelési 
összeállítások készítésére is. 

b fAajzkészítés: a Solid Edge kiváló 
rajzkészítési képességei most további ki- 
törési és izometrikus méretezési lehető- 
ségekkel bővültek. Nagy szerelések ese- 
tében az új számítási algoritmusoknak 
köszönhetően a nézetgenerálás a koráb- 
bi verzióhoz és más rendszerekhez ké- 
pest harmadára csökkent. 

A Solid Edge 14-es verziója az ügyfe- 
lek számára áprilistól érhető el. 


Solid Edge. A hegesztett konstrukciók készí- 
tésének lépései a következők: a hegeszten- 
dő alkatrészek kiválasztása, előmunkálás 
készítése, hegesztési varratok elkészítése, 
utómunkálás készítése. A hegesztési varrat 
tömegéről jelentést készít a Solid Edge. 


Rajzkészítés 
A 3D tervezői munka lényeges terméke 
a műhelyrajz. A Solid Edge Rajz környeze- 


te 3D modellekből készíti a műhelyrajzo- 
kat, de hagyományos rajztáblaszerű 2D 
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Solid Edge V14 RoadShow 
áprilisban 

Tavalyi sikere után a graphIT Kft. idén 
is megrendezi a tavaszi Solid Edge 
RoadShow-t, immár 10 városban. Az 
áprilisi Solid Edge RoadShow állomás- 
helyei: Győr, Szombathely, Székesfe- 
hérvár, Dunaújváros, Pécs, Szeged, 
Miskolc, Debrecen, Kecskemét és Bu- 
dapest. A RoadShow-nak külön aktuali- 
tást ad a So/lid Edge V14 megjelenése. 
Így az érdeklődők lakóhelyükhöz közel 
ismerhetik meg a korszerű 3D 
CAD/CAM technológiákat. Számos ál- 
lomáshelyen ipari felhasználók is be- 
számolnak a graphiT Kft. CAD/CAM/ 
PLM megoldásaival kapcsolatos sike- 
reikről. A Solid Edge RoadShow-ról to- 
vábbi információk és a regisztráció a 
www.graphIT.hu webcímen érhető el. 


rajzolásra is lehetőség van. A térbeli mo- 
dellekből készített rajznézetek készülhet- 
nek hagyományos vetített nézetként és 
izometriában is. A nézeteken tetszőleges 
metszet, lépcsős metszet, kiemelt nézet és 
kitörés készíthető. A hosszú alkatrészek 
nézetein törések helyezhetők el. A 3D mo- 
dellekről a méreteket automatikusan átve- 
szi a Solid Edge. Méretezésre a beépített 
ISO, DIN, ANSI, BSI, JIS, UNI szabványo- 
kat használhatjuk, de saját szabványokat is 
készíthetünk. 

A méretezési- eszközök palettája a koor- 
dinátaméretezést is tartalmazza. A gyors- 
méretezés parancs segítségével egyetlen 
paranccsal szinte bármilyen egyenes és 
körív elemek közötti méretezési feladat 
végrehajtható, így a méretezés ideje jelen- 
tősen csökkenthető. A rajzi jelölések tekin- 
tetében a tételszámok, szöveges mutatóvo- 
nalak, felületi érdesség és hegesztési jelek, 
valamint a bázis és alak, helyzettűrés jelö- 
lések teljes szabványos eszköztárát bizto- 
sítja a Solid Edge. 

A rajzok elkészítését tovább gyorsítja az 
automatikus szövegmezőtkitöltés, a darab- 
jegyzék- és a furattábla készítés funkció. A 
meglévő 2D DXF és DWdG fájlokból a Solid 
Edge félautomatikusan 3D modellvázat épít 
fel, így a régi rajzok is gyorsan feldolgozha- 
tók és használhatók a 3D környezetben. 


Kommunikáció 


A Solid Edge tartalmazza a legtöbb 
szabványos 2D és 3D adatformátumhoz a 
fordítókat, sőt több rendszerhez közvetlen 
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fordítót is. A fordítók között megtalálható a 
DXF, DWG, STEP, IGES, Unigraphics, 1- 
DEAS, Pro/E, SAT, Parasolid, DirectModel 
(JT), ACIS, Microstation és a jövő szabvá- 
nyát jelentő PLMXML is. 


Adatkezelés 


Az Insight — a Solid Edge szabványos 
webes technológiákon alapuló adatkezelő 
rendszere — megjelenése óta számos díjat 
kapott a különböző CAD/CAM szakfóru- 
moktól. Az Insight biztonságos, jogosult- 
ság alapú keretrendszert nyújt a Solid Edge 
és egyéb dokumentumok (Office, NC 
programok stb.) kezelésére. A dokumentu- 
mok webes felületen keresztül is elérhe- 
tők. A dokumentum elfogadására teljesen 
elektronikus e-mail alapú munkafolyama- 
tok definiálhatók. Az Insight a dokumentu- 
mokra tulajdonságalapú (pl. anyagra, ké- 
szítőre és egyéb jellemzőkre) keresést 
nyújt. 


Testreszabás 


A Solid Edge szabványos OLE alapú 
programozási felületet nyújt szinte bármi- 
lyen Windows alapú fejlesztői környezet 
(Visual Basic, Visual C----, Delphi stb.) felé, 
így bárki készíthet egyedi funkciókat a 
rendszerhez. 


Integrált szakmodulok 


A Solid Edge a különböző kiegészítő 
mérnöki tevékenységekhez integrált szak- 
modulokat tartalmaz. A csővezetékek és a 
gépeken belüli hajlított csövek tervezését 
az XpressRoute modullal lehet megoldani. 
Ennek a modulnak a másik alkalmazási te- 
rülete az elektronikai kábelek és kábelköte- 
gek tervezése. A megtervezett kábelekről és 
csövekről gyártási jelentések készíthetők. 

A gépelemek méretezését és a mérete- 
zés alapján a 3D modellek készítését meg- 
könnyíti a mérnöki kézikönyv, amely a 
Mechsoft.com által készített rendszer to- 
vábbfejlesztett változata. A mérnöki kézi- 
könyv új verziójában a gépelemek varázs- 
lóval, valamint a minden lehetőséget és 
opciót tartalmazó hagyományos felületen 
keresztül is elkészíthetők. A méretezések 
között megtalálható a fogaskerék, a szíj- 
hajtás, a reteszek, bordás kötések, zsugor- 
kötés, csapágyak, rugók, tengely, tartó, ve- 
zértárcsa, fék, hegesztett kötés és nyoma- 
tékátvivő csavarkötés is. Újdonság a csap- 


lyuk tűrés készítését megkönnyítő varázsló 
és a tűrésanalízis eszköz. A mérnöki kézi- 
könyvhöz több mint 1 millió szabványos 
alkatrészt tartalmazó könyvtár is beszerez- 
hető. 


Kiegészítő alkalmazások 


A Solid Edge Voyager program kereté- 
ben több száz integrált kiegészítő 
CAMICAE program érhető el a Solid Edge 
rendszerhez. Érdemes külön kiemelni az 
EdgeCAM megmunkáló rendszert. Termé- 
szetesen a Solid Edge fejlesztőcégének — 
az EDS PLM Solutions-nek — a többi NX 
architektúrájú terméke (Unigraphics NX, I- 
DEAS NX Series, Teamcenter) is együttmű- 
ködik a Solid Edge rendszerrel. 


Solid Edge V14 


Lapunk megjelenésével egy időben mu- 
tatkozik be a Solid Edge VI4, amely az 
egyik legfontosabb verzió a szoftver eddigi 
életében. Ez a verzió kiemelten az ipari 
formatervezés igényeit hivatott kielégíteni. 
Az új Rapid Blue technológia kombinálja 
a szabadformájú felületek készítésének és 


Megengedett nyomás [500 pa 
Reteszek száma ( ag] 
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A mérnöki kézikönyvben könnyen kezelhe- 
tő varázslókkal készíthetők el a bonyolult 
gépelemek 


szerkesztésének összetett feladatát a Solid 
Edge könnyű kezelhetőségével. Így az ipa- 
ri formatervezés a kisebb cégek számára is 
elérhető közelségbe kerül. 

A Solid Edge V14 továbbfejlesztett funk- 
ciókkal támogatja az akár 100 ezer alkat- 
résznél is nagyobb szerelési összeállítások 
kezelését. A nagymennyiségű mérnöki 
adat kezelését a Solid Edge részét képező 
ingyenes Insight PDM rendszer oldja meg. 
Így a nagy konstrukciók és a tervezői cso- 
portok gyakori problémái (verziókezelés, 
fájlkeresés stb.) is megoldódnak. 

Molnár Zsolt 
zsolt.molnarOographIT.hu 
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Graphisoft 


Gyorsan és 
hatékonyan 3D-ben 


Az elmúlt időszakban lezajlott recessziós folyamat ellenére a 


népszerű építészeti tervezőrendszer, az ArchiCAD fejlesztője 


számos újdonsággal rukkolt ki az utóbbi fél évben. 


Írásunkban a Graphisoft Rt. új termékeit, például az Artlantis 


3D-s megjelenítő programot mutatjuk be. 


z építész körökben méltán elismert 
A: tervezőrendszer legna- 
gyobb előnye abban rejlik, hogy a 
műszaki rajzok gépies adaptálása helyett 
az adatok beírása után paraméterezhető, a 
tényleges épületet valósághűen szimuláló 
épületmodellt jelenít meg. A technológia 
hozzásegíti a tervezőasztal helyett most 
már az otthoni PC-ken dolgozó mérnökö- 
ket ahhoz, hogy gyorsabban és kreatívab- 
ban készítsék el terveiket, egyúttal egyre 
nagyobb mértékben tudják befolyásolni a 
készülő épület jellemzőit. 
Az ArchiCAD a tervezési folyamatot va- 


Az Artlantis az ArchiCAD-del vagy más ter- 
vezőszoftverrel elkészített háromdimenzi- 
ós modellt fotorealisztikus látványtervvé 
alakítja 
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lóban lényegesen leegyszerűsíti, kezelését 
rendkívül könnyen, szinte pár óra alatt el 
lehet sajátítani. A program sikeressége egy- 
szerű felépítésében rejlik. Az ArchiCAD 
két részből áll: egyfelől egy adatbázisból, 
amely a terv összes paraméterét magában 
foglalja, másfelől az adatbázissal adatot 
cserélő kezelőfelületből, amelyen a terv- 
rajz akár az utolsó 
pillanatban is mó- 
dosítható — anélkül, 
hogy újra kellene 
rajzolni az egészet. 
Az ArchiCAD valós 
időben jeleníti meg 
a változtatásokat, 
így azonnal megte- 
kinthető az épület módosított alaprajza, a 
homlokzat, bármely metszet, az anyaglis- 
ták, az ablakok és ajtók vagy az épület rea- 
lisztikus látványterve. 

Amikor az építész hozzálát a falak, födé- 
mek, gerendák vagy egyéb elemek tervezé- 
séhez, ezek paraméterei (magasság, vastag- 
ság vagy egyéb jellemzők) már ismertek. A 
megadott adatok alapján gyakorlatilag bár- 
mely elem vagy felület megjeleníthető. Va- 
lamennyi elem , figyeli" a környezetét, így a 
különböző végződéseket, csatlakozásokat 
automatikusan letisztítja, vagyis a tervező 
elképzelése szerinti összes paraméter azon- 
nal rendelkezésre áll, ezért a rajzolás he- 
lyett sokkal több ideje marad a kreativitása 
kibontakoztatására. Mivel az ArchiCAD 
már a munkatfájl létrehozása pillanatában 
tartalmaz . háromdimenziós adatokat, a 
programot használó építész folyamatosan 


dívjii 


Az Umdasch cég interaktív termékkataló- 
gusából a megrendelő kívánságának meg- 
felelő polcrendszer állítható össze 


3D-ben dolgozhat; a program által generált 
realisztikus látványterveken pontosan meg- 
jeleníthető a fény iránya, illetve az árnyé- 
kok helyzete egy adott napszaknak megfe- 
lelően. A program segítségével az épület el- 
készülte után is lekérhetők az olyan létfon- 
tosságú adatok, mint például az elektromos 
rendszer pontos helye a falban. 

A Graphisoft szoftvermérnökei a kezde- 
tektől fogva úgy építették fel az ArchiCAD- 
et, hogy az mindenben megfeleljen az épí- 
tésztársadalom elvárásainak. A program 
hálózaton is futtatható. Az egy projekten 
több mérnököt foglalkoztató építésziro- 
dákban minden egyes tervező saját mun- 
kaállomásán elvégzi a számára kijelölt fel- 
adatot, majd frissít. Frissítés után kollégái 
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age 


A GDL Redsaguare technológia lehetővé te- 
szi az összekapcsolt bútorelemek valóság- 
hű megtekintését 


saját gépükön is követhetik a terv elkészült 
részeit. Az elkészült tervek természetesen 
az interneten is megjeleníthetők, így a 
megrendelő személyes megbeszélés nél- 
kül is egyszerűen nyomon követheti a ter- 
veket, illetve korrektúrázhatja is azokat. 


Artlantis 


A tervezési folyamatot radikálisan leegy- 
szerűsítő ArchiCAD képes ugyan a terve- 
zett épület valósághű megjelenítésére, 
azonban egyes esetekben a megrendelők 
minden részletében tökéletes, fotószerűen 
reális  látványterveket várnak el. Az 
ArchiCAD vagy más 3D-s alkalmazás által 
kidolgozott 3D-s modellt a Graphisoft 
renderelő szoftvere, az Artlantis veszi át, 
amely tökéletesre csinosítja a modell tö- 
megét és 3D geometriáját, majd beleillesz- 
ti azt az épület elkészülte utáni környeze- 
tébe úgy, hogy egyben automatikusan 
hozzáigazítja a modell nézőpontját a hát- 
térfotó kameraállásához. 

Az Artlantis, amely a metszetek, hom- 
lokzatok, alaprajzok és más axonometri- 
kus nézetek fotorealisztikus méretarányos 
képét készíti el, úgynevezett procedurális 
textúrákkal dolgozik, ami azt jelenti, hogy 
az alapanyagot, amely akár egy fénykép is 
lehet, a felhasználó által kívánt módón je- 
leníti meg színében, kontrasztjában, illetve 
a változtatni kívánt többi alaki jellemzőjé- 
nek megfelelően. 

A program egyik legfontosabb előnye 
az, hogy az egyébként rendkívül hossza- 
dalmas renderelési időt lerövidítve a vál- 
toztatásokat azonnal nyomon követő elő- 
nézeti képet generál. A 10 CD-nyi díszlet- 
elemek (emberek, növények, jelek) tulaj- 
donságai bármikor szabadon változtatha- 
tók az előnézeti ablakban. A síkbeli objek- 
tumok a legközelebbi felületre simulnak, a 
térbeliek beállításuktól függően vagy egy 
adott irányban állnak, vagy mindig a néző- 
pont felé fordulnak, ezáltal teremtik meg a 
valóban fényképszerű összhatást. Az Ar- 
chiCAD-hez hasonlóan az Artlantis is ké- 
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pes a látványterv filmes megjelenítésére, 
ami azt jelenti, hogy a program a szüksé- 
ges paraméterek megadása után filmen 
mutatja be az új épületet, például úgy, 
mintha valaki az épület felé haladva rá- 
emelné a tekintetét. 


GDL technológia 


Az eddigiekben arról esett szó, hogyan 
segít az ArchiCAD és az Artlantis a jövő 
épületének tervezésében és bemutatásában. 
No de hogyan mutathatók be az épület 
egyes külső és belső elemeinek a részletei, 
milyenek legyenek az egyes ablakok — 
kétosztatúak vagy háromosztatúak-e —, ho- 
gyan nézzen ki egy irodaépületben a recep- 
ciós bútor vagy a tárgyaló belső berendezé- 
se, milyenek legyenek az egyes gyártók által 
kínált egyes előregyártott elemek? A GDL 
(Geometrical Descriptive Language), azaz a 
geometriát leíró programnyelv a Graphisoft 

A szoftvergyártónál sokáig nem beszél- 
tek a GDL-ről, amíg fel nem ismerték a 
benne rejlő hatalmas üzleti lehetőségeket. 
A GDL nagy előnye a tárgyak változtatható 
megjelenítésének a lehetősége. A hagyo- 
mányos CAD program egyszerű szimbólu- 
mai helyett a GDL technológia segítségé- 
vel a tervben felhasznált gyártmányok rea- 
lisztikus, 3D-s bemutatása válik lehetsé- 
gessé. A gyártók a GDL segítségével CD- 
ket készítenek, amelyeken az egész ter- 
mékskála már a tervezés fázisában elérhe- 
tővé válik. A programmal előállított 3D-s 
kép tartalmazza az adott termék vagy ter- 
mékcsalád összes paraméterét. A tervező 
egyszerűen behúzza az adott gyártmányt 
az ArchiCAD-del készülő tervébe. 

A technológiát többnyire B28B (business 
to business) célra — azaz a tervező számára 
— készítik, de nem kizárt a B2C (business 
to customer) alkalmazása sem, amikor az 
alkalmazás a végfelhasználók számára vá- 
lik elérhetővé. Az Artlantis így kiválóan al- 


A lakóépület még csak a tervasztalon léte- 
zik, a látványtervet az Artlantis segítségé- 
vel állították elő 


kalmazható az e-kereskedelem különböző 
területein, például az ingatlanügynöksé- 
gek honlapjain vagy interaktív CD-ken. 

A Graphisoft a közelmúltban mutatta be 
az úgynevezett GDL Redsguare technoló- 
giát, amellyel háromdimenziós modellben 
építhető fel egy adott cég teljes termékská- 
lája, a hozzá kapcsolódó teljes termékspe- 


A tervező munka közben bármikor megte- 
kintheti a terv valamennyi metszetét 


cifikációval. A webes alkalmazással egy- 
szerűen előállítható egy adott termékrend- 
szer 3D-s képe. Vegyük példának az 
Umdasch polcrendszer-gyártó cég prog- 
ramját, amely viszonteladói számára a kí- 
vánt termékcsatlakozási logika szerint te- 
szi elérhetővé a polcrendszerek egyes ele- 
meit. A program nagyszerűen alkalmazha- 
tó többek között konyhabútorok tervezésé- 
ben is, ahol a belsőépítész laptopján egy- 
szerűen összeállíthatja és bemutathatja 
egy adott gyártó termékeiből összeállított 
konyha élethű modelljét. 

Kemény László 


GATIA U5 


A piacon kapható csúcskategóriás gépészeti tervező- 


szoftverek alapfunkciójukat tekintve gyakorlatilag egyenér- 


tékűek. Mindegyik tudhat azonban valami különlegeset, amit 


a többi nem. A CATIA specialitásai közül ezúttal a termék 


ptimalizáció 
és problémamegoldás 


alamennyi jelentősebb tervező- 
V-os maradéktalanul alkalmas 

ma már testmodellezésre, felület- 
modellezésre, rajzi dokumentációkészítés- 
re. Megvalósításukban természetesen kü- 
lönböznek, és az elérendő célhoz is kü- 
lönböző utakon juthatunk el velük. A ta- 
pasztalat szerint ezekkel a szoftverekkel 
minden olyan testet megrajzolhatunk, 
amelyik elképzelhető és legyártható, sőt 
még olyant is, amelyik nem. Az sem új- 
donság, hogy ezek a CAD rendszerek mo- 
duláris felépítésűek, habár a modulok szá- 
mában, funkcionalitásában jelentősebb el- 
térések lehetnek. Azonban biztosan talá- 
lunk bennük például NC megmunkáló 
modult, végeselem modult, kinematikai 
modult, illetve ezek valamilyen speciális 
változatát. Nem könnyű tehát a verseny- 
társak közül kitűnni, így van ez a Dassault 
Systemes-nél is, a CATIA fejlesztőjénél, 
ahol szintén nehéz dolguk van a mérnö- 
köknek. A fejlesztők ezért megpróbálnak 
valamilyen speciális területre koncentrál- 
ni, amely a CATIA esetében az autóipar, 
annak beszállítói környezete és a hozzá 
kapcsolódó specialitások, például a digitá- 
lis ,próbababák", a kábelköteg-tervezés 
stb. 

Ragadjunk ki most a CATIA modulvá- 
lasztékából egy érdekességet, mégpedig a 
termék optimalizációs modult. Ezzel a 
modullal egy terméknek olyan változatát 
(változatait) készíthetjük el, amely valami- 
lyen szempont (szempontok) szerint opti- 
malizált. Melyek lehetnek ezek a szem- 
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pontok? Például távolság, térfogat, tömeg, 
gyorsulás és számtalan más fizikai jellem- 
ző. Ezeket a paramétereket minimumra, 
maximumra vagy adott értékre optimali- 
zálhatjuk. 

Talán a legegyszerűbb, ha egy példán 
keresztül mutatjuk be a modul működését. 
A választott példa egyáltalán nem egy spe- 
ciális mérnöki területre koncentrál, hanem 
egy egészen hétköznapi jelenséget model- 
ez, nevezetesen azt, hogy milyen feltéte- 
ekkel sikerülhet egy pohár vizet kiborítani 
az asztalra. 
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Legyen adott egy asztal és egy kecses po- 
hár, az alján némi vízzel. Arra vagyunk kí- 
váncsiak, hogy milyen szögben kell meg- 
dönteni a poharat, hogy a víz éppen kifoly- 
jon (1. ábra). A feladat első ránézésre nem 
tűnik túl bonyolultnak, de ha jobban bele- 
gondolunk, számos problémával találjuk 
szembe magunkat. Először gondoljuk vé- 
gig, hogyan fognánk hozzá a feladat meg- 
oldásához, ha nem állna rendelkezésünkre 
más, csak papír, ceruza, az egyetemi jegy- 
zeteink, egy jó könyvtár, a józan eszünk és 
egy nagy adag önbizalom, miszerint a fel- 
adatot igenis meg fogjuk oldani. 

Az első megállapításunk az lehet, hogy 
ha változtatjuk a pohár dőlésszögét, a víz 
szintje az asztallaphoz képest szintén vál- 
tozik. Másodszor: a víz térfogata nyilván- 
valóan állandó, és kiszámolható a magas- 
ságból, a dőlésszögből és természetesen a 
pohár belső falának alakjából, amely jelen 
esetben egy spline (2. ábra). Itt bizony in- 
tegrálni kell, ráadásul nem is akármit. (Ön- 
bizalmunk csökkenőben.) Aztán rájövünk, 
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hogy ez egy kétváltozós szélsőérték fel- 
adat, valami nagyon bonyolult függvény- 
nyel, amelynek a belsejében egy spline 
csücsül. Aztán az is kiderül, hogy nem 
ússzuk meg a differenciálegyenlettel való 
találkozást sem. (Önbizalmunk a nullához 
konvergál.) Ha korábban nem is, akkor 
most biztosan valami egyszerűbb megol- 
dásért kiáltunk. Amennyiben ismerjük a 
CATIA-t, itt felötlik bennünk a gondolat, 
hogy vegyük csak elő az optimalizációs 
modult, amely erre a problémára egyszerű 
megoldást kínál. 

A feladatot a matematika nyelvénél sok- 
kal emberközelibb módon kell megfogal- 
maznunk a CATIA-ban, nevezetesen raj- 
zolnunk kell. Habár ezt sem lehet ész nél- 
kül csinálni, de jóval könnyebb dolgunk 
van: rajzolunk egy asztallapot, egy poha- 
rat, majd ezekből készítünk egy összeállí- 
tást. Felrakjuk a geometriai és méret kény- 
szereket, és kipróbáljuk, hogyan viselkedik 
a modell a dőlésszög közbenső és szélső 
helyzeteiben (3., 4. ábra). A rajzolásból 
most már csak a víz modellje van hátra, 
amelyet némileg trükkösen kell megolda- 
ni, mert a víz alakjának mindig fel kell 
vennie a pohár alakját, a dőlésszög függ- 
vényében. 

A feladatot a CATIA hibrid modellezési 
technikájával fogjuk megoldani, ugyanis 
először felületeket rajzolunk, a felületek- 
ből zárt térrészt alkotunk, majd a zárt tér- 
részt (,volume"-on) kitöltjük egy testmo- 
dellel. Lelopjuk a pohár belső falának fe- 
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lületét, majd a szélét kihúzzuk. Azt az 
esetet is kezelni kell, amikor a víz túlfo- 
lyik a pohár szélén, ugyanis a CATIA ite- 
rációval keresi a megoldást, és lesz olyan 
eset, hogy jóval nagyobb szöget vesz fel, 
mint a keresett megoldás. Ez nem problé- 
ma, mert a felület automatikusan asszoci- 
atív marad a pohár falához képest. Ezután 
már csak egy síkkal kell elvágni a felüle- 
tet, ami megadja a víz szintjét a pohár- 
ban. Ne feledjük, a szélső helyzeteket is 
kezelni kell (5. ábra). 

A víz szintjét paraméterként adjuk 
meg, mert az optimalizációs modulnak 
szabadon kell változtatnia azt, hogy a 
térfogatot állandó értéken tudja tartani. 
Ezután az optimalizációhoz szükséges 
paraméterek " elnevezését definiáljuk, 
amelyek nem kötelezőek, de így átlátha- 
tóbb, beszédesebb változókat kaphatunk 
(6. ábra). Továbbá megadjuk azt a távol- 
ságot, amellyel a víz szélét mérjük a po- 
hár peremétől, ez lesz a feladatban a mi- 
nimalizálandó távolság. 

Elérkeztünk az utolsó lépéshez, neveze- 
tesen az optimalizációs feladat definiálá- 
sához (7. ábra). Először megadjuk az 
optimalizáció típusát, vagyis azt, hogy az 
optimalizáció a minimumra, a maximum- 
ra, a konkrét értékre vagy egyszerűen a de- 
finiált kényszerek figyelembevételével tör- 
ténjen-e. Azután megadjuk azokat a para- 
métereket, amelyeket a CATIA szabadon 
változtathat a kívánt cél elérése érdeké- 
ben. Jelen esetben ez a "Víz magasság" és a 


"Keresett szög". Továbbá megadhatjuk az 
iterációs algoritmus típusát, amelyet annak 
függvényében választunk meg, hogy hány 
paramétert kell kezelnünk, és sejtésünk 
szerint milyen lesz a konvergencia. Meg- 
adhatjuk még a megállási feltételeket 
(Termination criteria) is, például egy maxi- 
mális iterációs lépés élérését vagy egy idő- 
limit meghaladását. 

A következő lépés a paraméterek közötti 
relációlk) megadása, amely nem kötelező, 
itt azonban azt definiáljuk, hogy a víz tér- 
fogata állandó, és értéke 40 cm8. A reláci- 
ók megadásánál nem csak ilyen egyszerű 
kritériumokat írhatunk elő, hanem össze- 
tett módon - egyenletekkel, egyenletrend- 
szerekkel — is megadhatjuk a feltételeket. 
Azt is definiálhatjuk, hogy ezeknek a felté- 
teleknek milyen pontossággal kell teljesül- 
niük az iteráció után (ez most nálunk 1 
cm3). 

Ha mindezzel megvagyunk, elindíthat- 
juk az optimalizációt, és a modellen folya- 
matosan követhetjük az iterációs lépések 
hatását (8. ábra). A mi esetünkben a vég- 
eredmény 30,1799, ahol is a minimalizá- 
landó távolság 0,005 mm, a víz térfogata 
0,05 cm? pontosságú. Természetesen ha 


9 
nem vagyunk elégedettek a pontossággal, 
az eredményt kezdőértékként felhasználva 


az optimalizációt újrakezdhetjük. Ha 
szükségünk van rá, az iteráció konvergen- 
segít a kezdőértékek és az algoritmus kivá- 
lasztásában (9. ábra). 

Az itt bemutatott feladattól eltérően a 
gyakorlatban a mérnökök sokkal összetet- 
tebb problémákkal találkoznak, amelyekre 
megoldást kell találniuk, s ebben a CATIA 
messzemenőkig támogatja őket. Azonban 
ne feledjük: a mérnöki leleményességét 
semmiféle szoftver vagy algoritmus nem 
helyettesítheti! 

Choma Róbert 
choma.robertOhaitec.hu 
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Pro/ENGINEER Wildfire a világ el- 
A: olyan rendszere, amely a ter- 

mékfejlesztést és a Product Life- 
cycle Management megoldásokat integrál- 
tan kínálja. A teljes technológiai megúju- 
lás mellett a szoftver csomagrendszere is 
megváltozott annak érdekében, hogy a le- 
endő CAD felhasználók számára még elér- 
hetőbbé váljon a rendszer. 


Kompromisszumok nélkül 


A meghatározó CAD szoftvergyártók 
többsége közép- és felsőkategóriás szoftvere- 
ket egyaránt kínál. A középkategóriás szoft- 
verek vásárlói számára általában az egysze- 
rű használat és a kedvező ár az elsődleges 
vonzerő, ám a szoftverrel együtt egy jó adag 
bizonytalanságot is vásárolnak. A felhaszná- 
lók előbb-utóbb olyan feladatokba ütközhet- 
nek, amelyeket nem vagy csak nehézkesen 
tudnak kezelni a szoftverükkel. 

Ez nem véletlen. A CAD fejlesztőcégek 
a középkategóriás szoftvereket a teljesség 
igénye nélkül inkább a jó ár/teljesítményre 
hangolják, míg a műszaki optimumra a fel- 
ső kategóriás szoftvereket ajánlják — lénye- 
gesen magasabb áron. Ha a vásárló jól 
mérte fel saját feladatainak komplexitását, 
és annak megfelelően választotta ki a 
szoftvert, egy középkategóriás CAD szoft- 
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A Pro/ENGINEER Wildfire szolgáltatásainak áttekintése 


Elemi erővel — kó 


A PTC forgalomba hozta a Pro/ENGINEER Wildfire 


végleges ipari verzióját, amelynek kifejlesztésére több mint 3 


évet és 50 milliárd forintnak megfelelő összeget áldozott. Az 


új verzió megjelenése olyan horderejű esemény a PTC életé- 


ben, mint a legelső verzió elindulása volt 1988-ban. 


ver is megfelelő lehet. Ha azonban a vá- 
sárlást követően a későbbi, bonyolultabb 
feladatoknál műszaki korlátokba ütközik, 
már kész helyzettel találja magát szemben. 

Ilyenkor két alternatíva közül választha- 
tunk: vagy tudomásul vesszük a korláto- 
kat, és megpróbálunk együtt élni velük, 
vagy lecseréljük a szoftvert egy nagyobb 
tudású, felső kategóriás rendszerre. Mind- 
két megoldás fájdalmas. Az első esetben 
bedrótozzuk" magunkat egy kényelmet- 
len helyzetbe, a második esetben jelentős 
többletköltséget jelent a másként működő 


felső kategóriás szoftverre való átlépés, az 
új szoftver megtanulása, ráadásul a régi 
adatok sem vihetők át veszteségek nélkül 
az új rendszerbe. 

A Pro/ENGINEER Wildfire kompromisz- 
szumok nélküli alternatívát kínál. A Wildfire 
egyedi kombinációja az egyszerű haszná- 
latnak, a bizonyítottan kötöttségek nélküli 
csúcskategóriás tervezési képességeknek, az 
internet alapú kommunikációs technikák- 
nak és az elérhető árnak. A Pro/ENGINEER 
Wildfire segítségével a középkategóriás 
szoftverek árszintjén érhető el az a techno- 
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lógia, amellyel minden feladat megoldható 
lesz, így a felhasználóknak biztosan nem 
kell szembenézniük a későbbi kényszerű 
szoftvercserével. A Pro/ENGINEER Wildfire 
műszaki és ároptimumot is jelent egyben. 


Egyszerű, erőteljes, 
összekapcsolt 


Egyszerű. Az új verzió fejlesztésénél a 
PTC egyszerre összpontosított a személyi 
produktivitásra és a folyamatok magas 
szintű kezelésére. A személyes produktivi- 
tás növelésének érdekében a Wildfire-ben 
új koncepciót dolgoztak ki a szoftver mű- 
ködtetésére. Ez a teljesen új felhasználói 
felületen túl új munkamódszerek megjele- 
nését is jelenti. A kettő együttesen azt 
eredményezi, hogy még a középkategóriás 
szoftverekhez képest is kevesebb egérkat- 
tintás, egérmozgatás, billentyűleütés szük- 
séges ugyanannak a feladatnak a megoldá- 
sához. A szoftver megtanulása kevesebb 
időt vesz igénybe, a használat során pedig 
számos gyorsítási lehetőség áll a haladó 
felhasználók rendelkezésére. 


nnyedén 


Erőteljes. A Pro/ENGINEER Wildfire a 
teljes tervezés-analízis-gyártás folyamatot 
lefedi. Így a mérnökök egyetlen integrált 
környezetben, egyetlen szoftvert megta- 
nulva képesek a termékfejlesztés minden 
feladatát elvégezni. A Pro/ENGINEER-ben 
elérhető technológiai tartalékok egy része 
hasonlóképpen működik, mint a légzsák 
az autóban: nem mindennap használjuk, 
de ha szükség van rá, életet ment. 

Össszekapcsolt. A legtöbb cégnél több 
tervezőmérnök dolgozik, akik ráadásul 
munkakapcsolatban állnak más szemé- 
lyekkel a cégen belül, illetve a külső be- 
szállító partnerekkel. Minél több szereplő 
vesz részt az ilyen együttműködésen ala- 
puló termékfejlesztési folyamatban, annál 
több időt vesz igénybe a szervezés, az 
egyeztetés, az adatok keresése. Igazán 
nagy tartalékok pontosan ezen a területen 
jelentkeznek. 

A Wildfire környezetben egyszerű, biz- 
tonságos és gyors webalapú együttműkö- 
dési szolgáltatások állnak rendelkezésre. A 
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Wildfire szoftver elhagyása nélkül küldhe- 
tünk e-mailt, böngészhetünk a világhálón. 
Ráadásul a Windchill rendszer termék- 
adatbázis-kezelő, illetve projektmenedzser 
eszközei is közvetlenül elérhetők. Olyan 
projektekben is részt vehetünk, amelyek- 
ben a szereplők fizikailag távoli helyeken 
— akár másik kontinensen — dolgoznak. 

Az új Design Collaboration modul segít- 
ségével arra is lehetőség nyílik, hogy 
online tervezési konferencia keretében 
több partner egy időben vizsgálhassa 
ugyanazt a Pro/ENGINEER modellt, és bár- 
melyik résztvevő által végrehajtott változá- 
sokat a többi partner valós időben láthas- 
sa. A kontroll átadható a konferencia többi 
résztvevőjének, így mindenki érvényre jut- 
tathatja elképzeléseit. A modul segítségé- 
vel kiválthatók az időrabló off-line műsza- 
ki egyeztetések, ráadásul sokkal egyértel- 
műbbé, gyorsabbá és olcsóbbá válik a 
kommunikáció. A szolgáltatás tűzfalakon 
keresztül is működik. 


Új csomagrendszer - 
új felhasználóknak 


A Wildfire verzióval egy időben jelent 
meg a vadonatúj Pro/ENGINEER Wildfire 
Advantage általános tervezői csomag. A 
csomag úgy jött létre, hogy a PTC mintegy 
négy és fél millió forint értékű szoftvermo- 
dullal bővítette ki a kifutó Foundation II. 
csomagot -— amely pedig eddig is nagyon 
erős funkcionalitásúnak számított —, mi- 
közben a nettó ár 1 millió 380 ezer forint- 
ra csökkent. Azok a cégek, amelyek még 
nem rendelkeznek Pro/ENGINEER szoft- 
verrel, május 30-ig első Pro/ENGINEER 
Advantage szoftverüket féláron — nettó 
690 ezer forintért — vásárolhatják meg. 

A Wildfire Advantage csomag új szol- 
gáltatásai: 

e Teljeskörű, haladó parametrikus felület- 
modellezés: mind a terméktervezők, mind 
a szerszámtervezők számára hasznos. 

e Import Data Doctor: importált geomet- 
riák hibáinak automatikus javítása, első- 
sorban szerszámtervezők profitálhatnak 
sokat használatából. 

e Assembly Performance: extrém méretű 
összeállítások még gyorsabb kezelése, 
,zsugorfólia"-szerű egyszerűsített megjele- 
nítés. Nagy méretű gépek, járművek vagy 
komplex szerszámok tervezését gyorsítja. 

e Design Animation: mérnöki animációk 
készítése. Egyfelől hatékony marketing 
eszköz, másfelől jól alkalmazható például 


multimédia szerelési útmutatók készítésé- 


re. 

e Warp: modellek szabadkézi torzítása — 
hajlítás, zsugorítás, csavarás stb. Elsősor- 
ban formatervezők számára nélkülözhetet- 
len eszköz, de parametrikusan nem vál- 
toztatható importált modellek módosításá- 
ra is jól használható. 

A Wildfire Advantage csomag minden 
igényt kielégítő CAD megoldást kínál. A 
fenti újdonságokon kívül a következő 
funkciók is rendelkezésre állnak: 

e Korlátok nélküli 3D-s alkatrész-, le- 
mezalkatrész tervezés. 

e Tetszőleges komplexitású formázási 
ferdeségek képzése. 

e Osztófelület tervezés. 

e Akár több tízezer alkatrészből álló ösz- 
szeállítások kezelése. 

9 3D-s csőtervezés, hegesztések. 

e Asszociatív rajzdokumentáció, darab- 
jegyzék, tételszámozás készítés. 

e Mechanism Design: kinematikai vizs- 
gálatok, ütközések vizsgálata. 

e ModelCheck: keresés alak szerint, mi- 
nőségellenőrzés. 

6 Interfészek: IGES, VDA, STEP, DWG, 
DXF, VRML, STL 

e Fotórealisztikus megjelenítés. 

e ProductView Express: ingyenes Pro/E 
nézegető szoftver. 

A PTC a legtöbb kiegészítő szakmodul — 
például az NC technológia, a szerszámter- 
vezés, a formatervezés stb. — árát jelentő- 
sen csökkentette, így a komplex rendsze- 
rek kiépítésének költsége is lényegesen 
alacsonyabbá vált. 


Díjmentes oktatás 


Akik szeretnének "megismerkedni a 
Pro/ENGINEER  Wildfire szoftverrel,  díj- 
mentesen megtehetik a Unitis Rt. 1 napos 
áttekintő oktatásán. Jelentkezni a Unitis Rt. 
honlapján, vagy telefonon lehet. 

A Unitis Rt. — igazodva az új lehetősé- 
gekhez -— átalakította az eddigi oktatási 
csomagokat. Mivel a szoftver használata 
jelentősen egyszerűsödött, az oktatásokon 
érezhetően kevesebb idő szükséges a fel- 
használói felület működésének elsajátítá- 
sára, és így több idő marad a további funk- 
ciók megismerésére, illetve gyakorlásra. A 
régebbi Pro/ENGINEER verziókat haszná- 
lók számára speciális továbbképző oktatás 
áll rendelkezésre. 

További információk: Unitis Rt., 23/50- 
50-70, www.unitis.hu/cad 
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Új tervezőszoftverrel jelent 
meg a piacon a PTC: 

a Pro/CONCEPT jóvoltából a 
tervezők immár korlátlanul 
kiélhetik kreativitásukat, 
egyúttal minden oldaláról 
kipróbálhatják az általuk 
tervezett modelleket. Írá- 
sunkban a szoftver főbb tu- 


lajdonságait tekintjük át. 


ázoljunk fel néhány vonallal egy 
Ves formát, vigyük fel a kon- 

túrokat, modellezzük meg az ala- 
kot, gyúrjuk át, rajzoljunk a modellre, te- 
gyünk rá textúrákat, járjuk körbe, nézzük 
meg forgatás közben a fények tükröződé- 
sét, osszuk meg elképzelésünket mások- 
kal, és ha tetszik, adjuk gyorsan tovább a 
termékfejlesztő konstruktőrnek, hogy gyár- 
tásba kerülhessen. 

A PTC által kifejlesztett Pro/CONCEPT 
szoftver erre a formatervezői feladatkörre 
nyújt hatékony megoldást, felszabadítva a 
reativitást, lehetővé téve az ötletek korlá- 
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Szemüveg vázlata (3D) 
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Vázlat, forma, 


modell 


tok nélküli megvalósítását. Nemcsak az el- 
képzelések azonnali rögzítését biztosítja, 
hanem lehetőségeik kipróbálását és műkö- 
dő formatervvé fejlesztésüket is megoldja. 


Egy alkalmazás - 
sok eszköz 


A korai elképzelések gyors megvalósítá- 
sa érdekében a formatervezők évek óta 
több össze nem illeszthető eszközt hasz- 
náltak a koncepcionális tervezés lépései- 
nél: egyet a vázlatkészítéshez, egy másikat 
a formaalkotáshoz, egy harmadikat a 3D-s 
modellezéshez, majd egy újabbat a finom- 
hangoláshoz és a számítógépes felületal- 
kotáshoz. A többféle program kezelése — 
és szinten tartása — rendkívüli mennyiségű 
időt, fáradságot és pénzt emésztett fel a 
többféle részmegoldás erőltetett összehá- 
zasításával, a nehézkes kezelhetőséggel, a 
kényszerű kompromisszumokkal — eddig! 

A Pro/CONCEPT egyetlen átfogó eszköz- 
ként lehetővé teszi, hogy a szó szoros értel- 
mében végigszaladjunk a koncepcionális 
tervezés lépésein, és a 2D-s vázlatokat rö- 
vid idő alatt 3D-s modellekké alakítsuk. Így 
a kreatív energiát a termékre fordíthatjuk, 
nem kell a folyamattal bajlódnunk. 


Legfontosabb előnyök 


e Elképzelések rögzítése és lehetőségeik 
kipróbálása gyorsabban és könnyebben. 

e Egyetlen egységes felhasználói felület 
a vázlatkészítéshez és a modellezéshez — 
kedvező áron. 

e Koncepciók gyorsabb kidolgozása is- 
merős, intuitív, könnyen kezelhető eszköz- 
tárral. 

o A formaterv koncepció integrálása a 
Pro/ENGINEER-rel vagy más CAD eszköz- 
zel. 

e Gyors betanulás öntanító programmal 
és gyorsreferenciákkal. 

o A fizikai prototípusok kiváltása virtuá- 
lis prototípusokkal. 


Szemüveg felületmodellje (3D) 


Kész szemüveg (3D) 


e Együttműködés a projektek során a 
kollégákkal, az ügyfelekkel és partnerekkel 
weben keresztül. 

e Formatervek gyors kifejlesztése és ösz- 
szevetése a termékminőség és a gyártható- 
ság javítására. 

e Különálló megoldásként vagy CAD 
rendszer részeként is alkalmazható. 


Integrált vázlatkészítés 
és modellezés 


Nemcsak a számítógép képernyőjén vi- 
hetjük be elképzeléseinket, hanem inter- 
aktív nyomásérzékeny tábla felhasználásá- 
val akár az eddig megszokott papírrajz is 
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azonnal beviteli eszközzé válhat. Az egyes 
verziókat, részleteket külön fóliákra ren- 
dezhetjük, elősegítve az ötletek széles ská- 
lájának megvizsgálását. 

A vezérgörbék illeszthetők a munkasí- 
kokra, de azok közé is, könnyen kezelhető 
3D-s modellezési eszközök kiindulása- 
ként. Az egyszerű szerkesztőtechnikák 
mellett a részletek kidolgozásához további 
hatékony eszközök állnak rendelkezésre. 

Egyedülálló újdonság a teljes vázlat, il- 
letve forma, vagy a kiválasztott részleteik 
manipulálására szolgáló ,gyúrás" (Warp) 
technológia, amelynél a befoglaló geomet- 
ria tetszőleges manipulálásával (hajlítás, 
döntés, csavarás, zömítés stb.) bármilyen 
átalakítást véghez tudunk vinni a 2D-s 
vázlaton, sőt akár a 3D-s modellen is! 

A parancsikonok és a felhasználó által 
definiálható gyorsbillentyűk használatával 
nagyban felgyorsíthatjuk az ismétlődő ru- 
tinfeladatok megoldását. 


Fotorealisztikus 
megjelenítés 

Az anyagok, a tér és a világítás interaktív 
felvitelével a valós idejű renderelés a fény- 
csíkok, árnyékok és környezeti tükröződé- 
sek folyamatos látványát kínálja munka 
közben. 

A kibővített anyageffektusok (üveg, fém, 
többfóliás színezés), az óriási anyagkönyv- 
tár — előre definiált anyagok és textúrák 
százaival -, valamint a speciális környeze- 


Egy kilincs is lehet szép 
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ti effektusok (köd, fényszóródás, lencse- 
csillogás) az elképzelések hatásos prezen- 
tációját teszik lehetővé. 


Integráció és 
együttműködés 

A rendszer a szabványos fájlformátumú 
képek (TIFF, JPEG) kezelésén kívül a vezér- 
görbék importálására is képes az Adobe 
Illustratorból és a Pro/ENGINEER-ből — 
utóbbinál az export is lehetséges. 


MP3-lejátszó terve 


Felületadatok és komplett modellek is im- 
portálhatók a digitális szkennerekből, illetve 
a Pro/ENGINEER-ből és más CAD rendsze- 
rekből. A modellt a CAD rendszereken kívül 
3D-s nyomtatókra és sztereolitográfiai rend- 
szerekbe is exportálhatjuk. Hatékony eszkö- 
zök szolgálják a formatervek bemutatását és 
a vélemények bekérését weben vagy a 
Windchill ProjectLinken keresztül. 


Vázlatkészítés 
és modellezés 


A Pro/CONCEPT a terméktervezők és 
termékgyártók számára készült első teljes 
körű vázlatkészítő és modellező eszköz. 
Segítségével megvizsgálhatjuk az elképze- 
léseket, ötleteket és új termékkoncepció- 
kat dolgozhatunk ki, példátlan sebességgel 
és könnyedséggel. A koncepcionális terve- 
zés során a sok különálló eszköz és prog- 
ram használata helyett most egyetlen intui- 
tív környezetet kap a felhasználó, amely 
könnyedén vezet át a 2D-s rajzok világá- 
ból a 3D-s tervezésbe. Nincs ennél gyor- 
sabb módja a kezdő elképzelések ütőké- 
pes új termékké konvertálásának. 

Mindez kevesebb, mint félmillió forin- 
tért... 

További információk: Unitis Rt., 23/50- 
50-70, www.unitis.hu/cad 


Ámit a 


PC-tuningolásról 


tudni kell 


Több ezer hasznos fogás 
Nagyobb teljesítmény - 
Túlpörgetés: miért és hogyan? 
Érthetően a PC teljesítményről 
Ötletek PC-vásárláshoz 
Búcsú a lefagyásoktól 


Megrendelhető: 


Computer Panoráma Kiadói Kft. 
1091 Budapest, Ullői út 25. 


Telefon: 456-6963 
Fax: 456-6970 
E-mail: 
megrendeles £ cpanorama.hu 


Ára: 4990 Ft 


Megrendelését 2 héten 
belül teljesítjük! 

A megrendelt k. eket 
utánvéttel küldjük, 
áraink a postaköltséget 
nem tartalmazzák! 

(A postaköltséget 
az érvényes postai 
díjszabás szerint számoljuk.) 
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Unitis Pro/ENGINEER Díj 2002 


Győztes modellek 


A Unitis Rendszerház Rt. - hagyományaihoz híven - 
2002-ben ismét meghirdette a Unitis Pro/ENGINEER Díjat, 


nyolc kategóriában. 


szakmai közönség online szava- 
As választotta ki a kategóriák 

győzteseit. A legtöbb szavazatot itt 
a C3D Kft. ,Nehézgép futómű modell ter- 
vezése a Rába Futómű Kft. számára" című 
pályázata kapta, míg a második helyet a 
Szerszámterv Kft. ,Ford-C1 kétkomponen- 
sű műanyag gázpedál fröccs-szerszám ter- 
vezése" című munkája szerezte meg. E két 
pályamunkával ismerkedünk meg köze- 
lebbről. 


Futómű a Rábának 


A C3D Műszaki Tanácsadó Kft. 
(www.c3d.hu) a Rába Futómű Kft.-vel kö- 
tött együttműködési megállapodása alap- 
ján vállalta a hátsó futómű 3D modelljé- 
nek és az ezen alapuló teljes rajzdoku- 
mentációnak az elkészítését. A feladat 
megoldásában a -Pro/ENGINEER csúcskate- 
góriás CAD rendszer nyújtott nélkülözhe- 
tetlen segítséget. A futómű hagyományos 
2D-s és esetenként kézi rajzokból álló do- 
kumentációja már régebbről megvolt, de a 
Pro/ENGINEER-rel . készített . asszociatív 
rajzdokumentáció páratlan  versenyelő- 
nyökhöz juttatta a megrendelőt. Az egyes 
alkatrészekhez hasonló új alkatrészek ter- 
vezése ugyanis kiindulhatott a már elké- 
szült alkatrész 3D-s modelljéből, és a kap- 
csolódó gyártási dokumentáció elkészíté- 
sének az ideje töredékére csökkent az elő- 
ző változat dokumentációjának a felhasz- 
nálásával. 

Ugyanez elmondható a gyártáshoz 
szükséges öntőszerszámokról is. Itt külön 
említést érdemel még, hogy már az első 
modellváltozat öntőszerszáma is negyed- 
annyi idő alatt készül el a Pro/ENGINEER 
modellek felhasználásával, mintha a ré- 
gebbi tervezési és gyártási technológiákat 
használnánk. 

A Rába futóművek lényeges építőelemei 
a nagy terhelések átvitelére alkalmas, 


csendes futású fogaskerekek. A speciális 
fogazatok kifejlesztésében és gyártásában 
a Rába mindig is vezető szerepet játszott. 
Ilyen fogazattal készül a főhajtómű behaj- 
tó kúpkereke is. Mivel ennek az alkatrész- 
nek több változata is létezik, különleges 
kihívást jelentett az egyes változatok 3D-s 
modelljeinek az elkészítése a speciális 
hipoid fogazat bonyolult felületei miatt. 
Fontos szempont volt a fogfelület pontos 
modellezése, mivel a számítógép-vezérlé- 
sű mérőgépek a 3D-s modellek alapján el- 
lenőrzik a legyártott kúpkerekeket. 

Tovább nehezítette a feladatot az a kö- 
rülmény, hogy a kúpkerék család minden 
egyes tagja eltérő felületű fogazattal ren- 
delkezik. A fogazatok számított felületei- 
nek az adatait ismerve (90 számított pont 


A roppant bonyolultságú Ford-C1 gázpe- 
dálok gyártásához szükséges fröccs-szer- 
szám tervét Pro/E-vel készítették el 


fogazatonként) kell felépíteni a modell 
fogfelületeit. A Pro/ENGINEER rugalmas- 
ságát mutatja, hogy a rendszerrel egy 
olyan táblázatot sikerült készíteni, amely 
nemcsak az egyes fogaskerék változatok 
eltérő méreteit tartalmazza, hanem az 
egyedi fogazatok geometriájának kezelé- 
sére is képes. Ezt a táblázatot egy beépített 
táblázatkezelővel is lehet bővíteni, így az 
egyes új kúpkerék változatok bonyolult 
geometriájának az előállítási ideje percek- 
re csökken. 


A Rába futómű 3D-s modellje méltán ka- 
pott első díjat 


Fröccs-szerszám a Fordnak 


A szerszámtervezéssel és gyártatással 
foglalkozó Szerszámterv Kft. (ügyvezető: 
Papp János) sikertörténete szorosan össze- 
kapcsolódik a Pro/ENGINEER fejlődésével. 

A Hella német cég megrendelésére a 
Ford-C1 gázpedálok gyártásához szüksé- 
ges 4 fészkes (12 db cserefészek) kétkom- 
ponensű műanyag fröccs-szerszám terve- 
zése során a Pro/E hasznos segítőtársnak 
bizonyult. A tervezői munka az alapszer- 
számon és a 12 cserefészken kívül a betét- 
darab (insert) behelyezésére, valamint a 
kész gázpedál és a csatornamaradék mani- 
pulálásához szükséges egységek (Greifer- 
system) tervezését is magában foglalja. 

A Pro/E alkalmazása nélkül elképzelhe- 
tetlen lett volna az igen nagy bonyolultsági 
fokú, mintegy 4800 beszerelt alkatrészből, 
500 alkatrészrajzból, 150 összeállítási rajz- 
ból álló 2D-s és 3D-s konstrukciót elkészí- 
tenie a rendelkezésre álló 4 hónap alatt, 
alapvetően két tervezőnek. Ez azért is lehe- 
tetlen lett volna, mert a tervezői munka 
nemcsak a szerszám megtervezéséből állt, 
hanem a feladat komplex megoldását figye- 
lembe véve a gázpedál optimalizálását és 
funkciós fejlesztését is magában foglalta. 

A Pro/E különösen jó szolgálatot tett az 
elkészült 3D-s konstrukció alapján a 2D-s 
tervek, nagy bonyolultságú metszetek, 
összeállítási rajzok elkészítésében. Továb- 
bi jelentős segítség volt, hogy a tervezés, 
illetve az azt követő gyártás időszakában 
beérkezett százas(!) nagyságrendű módo- 
sítást nagyon gyorsan és kellő biztonsággal 
sikerült a tervezés és gyártás teljes folya- 
matán keresztülvinni. (2 
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WHI Elismerések a szaksajtótól 


CAD/CAM Magazine: Inno- 
vator of the Year 

Németország vezető CAD/- 
CAM szaklapja — a CAD/CAM 
Magazine — ,Innovator of the 
Year" díjjal tüntette ki a PTC-t a 
CAD kategóriában. A magazin 
értékelése szerint a Pro/ENGI- 
NEER Wildfire új szabványt te- 
remt a könnyű használhatóság- 
ban és a funkcionalitásban. 

Desktop Engineering Maga- 
zine: Readers Choice Award" 

A Pro/ENGINEER Wildfire a 
legtöbb olvasói érdeklődést ki- 
váltó termék. A magazin indok- 
lása szerint: ,A Pro/ENGINEER 


Wildfire több mint 400 újdon- 
sága, az új felhasználói felület, 
az újragondolt munkafolyama- 
tok a Pro/ENGINEER ismert ro- 
busztusságával kiegészülve azt 
a hatékony és együttműködé- 
sen alapuló tervezői környeze- 
tet nyújtják, amely napjaink fel- 
fokozott versenyében a siker- 
hez szükséges." 

Cadence Magazin: Editors 
Choice 

Ezt a díjat azok a CAD vo- 
natkozású termékek nyerhetik 
el, amelyek az utóbbi fél év- 
ben a legtöbbet tették a tech- 
nológiai innováció terén. 


WI Győzelem egérkattintásban 


Az amerikai Tool Inc. cég 
részletes összehasonlító teszt 
keretében vizsgálta a Pro/EN- 
GINEER Wildfire-t és a Solid- 
Works 2001-- szoftvert. A tesz- 
telés során mindkét rendszeren 
elkészítették ugyanazoknak a 
termékeknek a modelljeit. A 
termékek különböző jellegűek 
és — komplexitásúak voltak. 
Mindkét szoftverrel az adott al- 
kalmazást jól ismerő mérnö- 
kök dolgoztak. A teszt a 
Pro/ENGINEER Wildfire egyér- 
telmű győzelmét hozta. 


WHI PLM siker 
a NASA-nál 


A PTC több évre szóló, több 
millió dolláros szerződést írt 
alá a NASA-val, az eddigi 
Pro/ENGINEER installáció bő- 
vítéséről. Ez a megrendelés to- 
vább erősíti a NASA elkötele- 
zettségét a PTC PLM megoldá- 
sai mellett. A Pro/ENGINEER- 
en túl a NASA a Windchill 
rendszert is bevezette, jelentő- 
sen csökkentve ezzel a termék 
ciklusidőket és költségeket, mi- 
közben sikerült a termékinfor- 
mációkat megfelelő kontroll 
mellett  elérhetőbbé tenni a 
NASA több telephelye között. 
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A Pro/ENGINEER Wildfire-t 
használó mérnökök mindegyik 
tesztfeladatot . hatékonyabban 
oldották meg, mint a Solid- 
Works felhasználók" — mondta 
John Fiegener, a Tool Inc. cég 
tulajdonosa. ,Amikor hasonló 
előképzettségű felhasználók 
dolgoztak mindkét szoftveren, 
a Wildfire felhasználók átlag- 
ban 36,890-kal kevesebb egér- 
kattintással jutottak ugyanarra 
az — eredményre, — mint a 
Solidworks-szel dolgozó kol- 
légáik" — tette hozzá. 


WHI Tizenegyedszer 
is PTC AWARDS 


A PTC a hagyományoknak 
megfelelően ez évben is meg- 
hirdette a PTC AWARDS ver- 
senyt, amelyre a világ minden 
pontjáról várják a jelentkezőket. 
A díjra Pro/ENGINEER-rel vagy 
Pro/DESKTOP-pal elért eredmé- 
nyeket demonstráló pályamű- 
vekkel lehet jelentkezni 14 ka- 
tegóriában. A beküldött pálya- 
műveket szakértői zsűri vizsgál- 
ja meg. Az egyes kategóriák leg- 
jobbjai közül online szavazás- 
sal hirdetik ki a győzteseket. Je- 
lentkezési határidő: 2003 már- 
cius 28. 


Cadalyst Magazin: , Erősen 
ajánlott" minősítés 

A Cadalyst magazin részlete- 
sen elemezte a Pro/ENGINEER 
Wildfire-t. A lehetséges öt csil- 
lagból öttel díjazták a termé- 
ket, s  végkonklúzióként a 
szoftver az ,Erősen ajánlott" 
minősítést kapta. 

A magazin szakírója, Mark 
Huxley szerint: ,A Wildfire a 
Pro/ENGINEER tradicionális 
erősségeire építve a csúcskate- 
góriás CAD-rendszerek flexibi- 
litását és erejét ötvözi egy va- 
lóban modern felhasználói fe- 
lülettel." 


HI Pro/ENGINEER 
Wildfire Linuxon 


A PTC a LinuxWorld Expón 
Linux operációs rendszeren és 
HP  munkaállomásokon  de- 
monstrálta a — Pro/ENGINEER 
Wildfire-t. . ,A . meghatározó 
CAD-rendszerek közül egyedül 
a Pro/ENGINEER Wildfire érhe- 
tő el Linuxon. A Pro/ENGINEER 
Wildfire a legszélesebb plat- 
formválasztási lehetőséget kí- 
nálja a felhasználóknak, a Linux 
változat egy újabb lépés a ter- 
mékfejlesztési rendszerek teljes 
tulajdonlási költségének továb- 
bi csökkentése irányába" 
mondta a PTC elnökhelyettese. 


WI Új Granite One partnerek 


A PTC még 2001-ben nyitot- 
ta meg külső fejlesztők számára 
a Pro/ENGINEER technológiai 
alapját képező Granite One 
modellező magot. A Granite 
One alkalmazásával a külső 
fejlesztésű szoftverek is közvet- 
lenül olvashatják más Granite 
One alapú alkalmazások állo- 
mányait, ráadásul az asszociati- 
vitás előnyeit is kiaknázhatják 
ezek az alkalmazások. 

A Granite One technológiát 
alkalmazók köre most több új 
független szoftverfejlesztő cég- 


gel bővült: 

Fluent Inc. — a világ legna- 
gyobb áramlástechnikai analí- 
zis szoftver gyártója 

Altair Engineering Inc. — 
nyílt high-end analízis szoftve- 
rek gyártója 

Gibbs and Associates — ve- 
zető CAM szoftver gyártó 

ICEM Technologies — piac- 
vezető autóipari formatervező 
rendszer gyártója 

Okino Computer Graphics — 
vezető adatcsere technológia 
gyártó. 


WI PTC a repülőgyártásban 


A PTC segíti a világ legna- 
gyobb repülőgépének fejlesz- 
tését: a Windchill biztosítja az 
Airbus A380 információs ge- 
rincét. Az 555 férőhelyes szu- 
per jumbo fejlesztéséhez az 
Airbus a Windchill rendszert 
választotta , termékinformációs 
gerincként". : 

A. Windchill rendszerünk 
mérföldkövet jelent az együtt- 
működésen alapuló technoló- 
giánkban, jelentősen javítva az 
Airbus integrációját" — mondta 
Rolf Stefan Scheible, az Airbus 
Concurrent Engineering elnök- 
helyettese. 


Az Airbus Windchill alapú 
rendszere a PRIMES (Product 
Relative Information Manage- 
ment Enterprise Sytems) ter- 
mékadat-kezelésre, a 2D-s és 
3D-s vizualizációra, a változás- 
menedzsmentre és az ERP 
rendszerekhez kapcsolódásra 
nyújt egységes keretet. A mos- 
tani  installációval  kétezerre 
nőtt a licencek száma. 2003 
végére a Windchill munkahe- 
lyek száma meghaladja az 
ötezret. A Windchill használata 
átível az egész konzorciumon, 
több ország több telephelyén 
folyó munkát integrálva. 


EPLAN PPE 


z EPLAN PPE praktikus modulokat 
A a Pel folyamatábrák 
szerkesztéséhez, a funkcionális és 
a részlettervek elkészítéséhez, a kapcsolási 


rajzok automatikus generálásához és a lo- 
gikai ábrák megrajzolásához. 


Egységes adatbázis 


A projekt kidolgozása során a modulok 
lehetővé teszik a konfliktusmentes adat- 
áramlást a párhuzamos munkafolyamatok 
között. Így például a Pg.I ábrák szerkeszté- 
se folyamán a folyamat műszerezési és ve- 
zérlési funkcióinak ábrázolása grafikusan 
generálható, szerkeszthető, illetve törölhe- 
tő, mialatt az adatok egységes adatbázis- 
ban tárolódnak. A folyamat valamennyi 
adata mind grafikusan (a Pe di- 
agramokban), mind pedig az 


Villamos erőmű 
eOPIAN PR, j Az EPLAN PPE (Process Plant 


Engineering) szoftver 


hatékonyan támogatja a létesítmények teljes irányítástechni- 


kai tervezési folyamatát, a műszerezési folyamatábrák (Pál 


diagramok) elkészítésétől kezdve egészen a sorkapocs 


tervek generálásáig. 


EPLAN PPE funkcióterv moduljá- 
nak  dialógusablakaiban 
keszthető. 

Az objektumok (pl. a folyamat 
műszerezési és vezérlési funkci- 
ók) az adatbázisban csak egy 
példányban jönnek létre, ezek 
jelennek meg grafikusan a folya- 
matábrákon, és ugyanezeket az 
objektumokat szerkeszthetjük a 
funkcióterv . dialógusaiban. Bár 
az objektumok csak egy pél- 
dányban léteznek, összes tulaj- 
donságukkal együtt más objektu- 
mokhoz vagy programrészekhez (PgID 
vagy funkcióterv modul) csatolhatók. Az 
ily módon csatolt objektumok esetében is 
mindig az eredeti adatokat és tulajdonsá- 
gokat szerkesztjük. 

A projekt munkafázisainak tervezése a 
gyakorlatban sokszor nem szekvenciálisan 
történik. Sőt, a tervezési lánc egyes pontja- 
in fellépő információhiány szöges ellentét- 
ben áll a más pontokon csaknem teljes 
mértékben rendelkezésre álló adatokkal. 
Ezért az EPLAN PPE segítségével a tervezé- 
si munka aktuális állapotának megfelelően 
az adatokat a projekt tetszőleges pontjain 
kezdhetjük el bevinni. 


szer- 


Objektumorientált 
feldolgozás 


Az összes adat, amelyet a P £ ID vagy a 
funkcióterv modulban az előzőekben leírt 
módon definiáltunk, a részlettervek elké- 
szítésekor már rendelkezésre áll. Az infor- 
mációkat nem kell kétszer bevinni. A prog- 
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Folyamatorientált tervezés az EPLAN PPE segítségével 


ram objektumorientált megközelítési mód- 
ja azt jelenti, hogy az objektumokat, mint 
például a szerelvényközpontok készüléke- 
it, egyszerűen , lekérhetjük". 

Ezt úgy kell érteni, hogy amikor a készü- 
léket a funkcióterv modulban kiválasztjuk, 
az összes műszaki adatot és leírást specifi- 
káljuk. A huzalozás csak abból áll, hogy a 
készüléket beletesszük egy szekrénybe, és 
kapocslécekhez vagy más eszközökhöz 
csatoljuk. Az összes szerelvényközpontot, 
mint például az elosztótermeket, szekré- 
nyeket, kapocsléceket, sorkapcsokat és ká- 
beleket az EPLAN PPE-ben a részletterve- 
zés során definiáljuk. 

Itt képezhető le a helyszíni elrendezés, 
amelyet a ,drag £ drop" funkció segítségé- 
vel egyszerűen szerkeszthetünk. Így egy 
szekrény könnyedén egy másik terembe 
helyezhető, és belemásolható egy teljes ka- 
pocsléc. Az adatokat pontosan definiálhat- 
juk a szekrény belső huzalozásától kezdve 
a PLC I/O kártyák kiosztásáig. Ez képezi az 
alapját a kapcsolási rajzok generálásának. 


Ezeket a rajzokat a villamos adatok gra- 
fikus megjelenítésének tekinthetjük, ame- 
lyet a kábelek, sorkapcsok, huzalok és ké- 
szülékek adatobjektumaiból generál a 
program és nem pedig kézzel rajzolunk 
meg. A generálás az előre definiált tipikus 
kapcsolások és beállítható készülékpozíci- 
ók alapján történik. 


Testre szabott 
projektstruktúra 


Az objektumorientált adatbázis és a jól 
áttekinthető jogosultsági szintek lehetővé 
teszik, hogy többfelhasználós üzemben 
mindenki az aktuális adatokon dolgozzon, 
ugyanakkor csak a számára rendelkezésre 
bocsátott adatokhoz férhessen hozzá. Ha 
például a létesítményt Brazíliában üzembe 
helyező mérnök közvetlenül az eredeti 
adatokat szeretné elérni, csak egy inter- 
netes kapcsolattal rendelkező notebookot 
kell keritenie. Ha egy nagyobb teljesítmé- 
nyű szivattyúra van szüksége, igényét bár- 
honnan specifikálhatja az adatbázisban a 
tervezők részére. 


Moduláris felépítés 


A program funkcióterv-készítő, részlet- 
terv-készítő, valamint AutoCAD-es P 8. ID 
készítő modulja külön is megvásárolható. 
Ez a moduláris felépítés különösen a kisebb 
mérnökirodáknak előnyös, amelyek általá- 
ban a munka csak egy szegmensére kapnak 
megbízást. Így elég csak a számukra szük- 
séges modulokat megvásárolniuk, és az 
adatokat a teljes projekthez előírt formá- 
tumban szállíthatják. (-) 
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. CircuitMaker 2000 


Aramkörcsináló 


A tervezőszoftverek bizony drágák - tudja ezt minden 


CAD-es szakember. Vannak azonban tervezői feladatok, 


amelyek jóval olcsóbban, olcsóbb szoftverekkel is megoldha- 


tók, mint amilyen például a CircuitMaker áramkörtervező 


program. Nem kell tehát mindig ágyúval lőni a verébre. 


tervező akkor a legboldogabb, ha 
Ass nem korlátozzák képze- 

lete szárnyalásában. Ezért nem kí- 
ván többet, mint hogy számítógépe tudja a 
legvadabb" függvényeket is, legyen gyors 
internet-elérése, hogy a katalógusadatok 
ne okozzanak fennakadást, a számítógép 
legyen élvonalbeli, no és — nem utolsó sor- 
ban - a programjai is mindent tudjanak, 
azaz tudjanak magas színvonalon kapcso- 
lási rajzokat készíteni, majd ezekből előál- 
lítani a huzalozási terveket, a beültetési és 
mechanikai rajzokat, a gyártási dokumen- 
tációt és szimulálni a majdani működést. 
A komplex feladatra jó darabig csak a leg- 
nagyobb szoftvergyártók voltak képesek 
(például a Cadence, a Mentor, a Protel 
stb.). A magyar konstrukciós piacon azon- 
ban tömegével mozognak olyan kis cégek, 
amelyek sok kis készüléket fejlesztenek, és 
árban kellő kompromisszumra hajlandók. 
A hozzájuk hasonló kis cégek számára fej- 
lesztette ki a MicroCode Engineering a 
CircuitMaker 2000 nevű szoftverét, amely 
azóta világsikert aratott. 


A kezdetek 


1987-ben három mérnök a Signetics-től 
gondolt egyet s céget alapított, amely kez- 
detben a Philips és Motorola számára fej- 
lesztett tervezőszoftvereket, majd 1988- 
ban, amikor az áramkörök szimulációja 
központi kérdéssé kezdett válni a tervezés- 
ben, Macintosh gépre megalkották a 
CircuitMaker program első verzióját. A 
cégalapító Ozzie Boeshans elnök első fej- 
lesztési eredménye kiválóan alkalmas volt 
a szimulációra, amelyből abban az időben 
nagy hiány mutatkozott. 

A céget 1998-ban felvásárolta a Protel 
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International (most Altium Limited), ezáltal 
a fejlesztők ezt az alapvetően szimulációs 
célokra készült programot a komplett ter- 
vezőszoftverek sorába emelhették. Az 
eredmény egy jó képességű tervezőszoft- 
ver lett, amely immár kapcsolási rajzzal és 
huzalozási tervvel is kiegészíti a már meg- 
lévő szimulációt. 


CircuitMaker 2000 


A CircuitMaker 2000 mondhatni hiányt 
pótol a magyar piacon. Ha valaki ritkáb- 
ban tervez, vagy kisebb nagyságrendű 
munkákat készít, jó hasznát veheti egy 
olyan áramkörtervező programnak, amely 
nem kimondottan a professzionális igé- 
nyek kielégítésére hivatott, hanem az álta- 
lános, naponta felmerülő tervezési felada- 
tokra kínál korrekt megoldást. Beszerzése 
így azoknak is megtérül, akik csak a terve- 
zést és a dokumentációt szeretnék saját 
kezükben tartani. 

Sok tervező használ még ma is DOS- 
alapú elektronikai áramkörtervező prog- 
ramot. Ennek két oka lehet. Vagy sajnálja 
az időt egy új program megtanulására, 
vagy nem tervez annyit, hogy megérje 
számára lecserélni a régi programot (mert 
nem térül meg az új program ára), a régi- 
vel pedig már nem tudja kihasználni szá- 
míitógépe és nyomtatója erőforrásait. Nem 
is beszélve a gyártófájlok könnyű generál- 
hatóságának kérdéséről: ma már a panel- 
gyártók igénylik a gyártáshoz szükséges 
Gerber fájlokat. 

Ezeket a problémákat orvosolja a Circuit- 
Maker 2000 programcsomag. Kivételesen 
könnyű kezelhetősége azt jelenti, hogy ke- 
vesebb időt kell fordítani a megtanulására, 
így több idő marad a tervezésre. 


A CircuitMaker 2000 teljes szolgáltatást 
kínál a nagy programok árának töredéké- 
ért. Három programmodult integrál egy 
rendszerbe: kapcsolási  rajzszerkesztőt, 
analóg-digitális szimulátort, és nyomtatott 
huzalozás-tervezőt. Kezdetben  egysze- 
rűbb (és még olcsóbb) Standard változatát 
is forgalmazták, de az igények növeked- 
tével ma már csak a professzionális verzió 
kapható, amelyik autoroutert és Gerber 
editort (foto-plotter fájlszerkesztőt) is tar- 
talmaz. Nézzük meg most kicsit részlete- 
sebben, mit tartalmaznak az egyes modu- 
lok. 


Elvi rajzszerkesztő 


Az elvi rajzszerkesztő a Windows prog- 
ramok megszokott formáját mutatja, tuda- 
tosan törekedve a lehető legegyszerűbb 
kezelhetőségre, a könnyű tanulás érdeké- 
ben. A toolbar mellett egyszerű legördülő 
menük segítik a kezelést és a gyors beállí- 
tásokat. 

Minden alapfunkció, amelyre szükség 
van, megtalálható. Grafikus alkatrész-kivá- 
lasztás segíti munkánkat, de ugyanakkor 
funkcionális kategóriák szerint is kereshe- 
tünk. 

A huzalozást manuálisan vagy automati- 
kusan (SmartWires) is elvégezhetjük két 
végpont között, és elnevezhetjük az össze- 
kötéseket. Mindezt természetesen a busz- 
huzalozásnál is megtehetjük. 


Buszhuzalozás szerkesztése és a működés 
szimulációja 


Az alkatrészkönyvtárat szabadon bővít- 
hetjük, egyes paramétereit később is szer- 
keszthetjük a kapcsolási rajzban. Bővítésre 
az alkatrészgyártók által kiadott katalógus- 
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ELEKTRONIKAS 


CD-k, vagy az internetes letöltések jöhet- 
nek szóba. A szimulációknál az alkatré- 
szekhez hozzárendelhetjük SPICE modell- 
jüket, illetve késleltetési idejüket. Kimeneti 
dokumentációként kinyomtathatjuk rajza- 
inkat és azok alkatrészlistáját. A szimuláci- 
ót közvetlenül lefuttathatjuk, és netlistát 
készíthetünk a nyomtatottáramkör-tervező 
számára. 

: LA 
Szimuláció 

A CircuitMaker 2000 integráltan tartal- 
mazza a szimulációt. Ez igazi kevert módú 
szimuláció, amely a legkorszerűbb SPICE 
definíciókon alapul. A kapcsolási rajzon a 
probe szerszámmal helyezhetjük el azokat 
a mérési pontokat, amelyeken az áramkör 
működését mérjük és figyeljük. 

A virtuális mérőműszerek egész sora se- 
gíti a kiértékelést: oszcilloszkóp, multimé- 
ter, jelgenerátor, Bode-diagram rajzoló, 
logikai analizátor stb. A szimulátor meg- 
adja az ajánlott kezdeti beállítást az 
áramkör vizsgálatához, meggyorsítva a ki- 
értékelést. 

A hullámalak kijelzés lehetővé teszi a 
görbék minőségi és mennyiségi vizsgála- 
tát. A szimuláció futása alatt az áramkör 
bármely pontján végezhetünk méréseket. 
AC-, DC-, munkapont-, tranziens-, para- 
méter- és Fourier-analízisek segítik ele- 
mezni a jelleggörbét. A szimulátor prog- 
ramrészt jól fel lehet használni az oktatás- 
ban is. 
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Autók futásának szimulációja 


A szimulátor programrész ma már ott 
tart, hogy impedancia-, hőmérséklet-, 
Monte Carlo, Worst Case, transzfer- és zaj- 
analízist végezhetünk az áramkörünkön. A 
felhasználó maga is modellezhet a Digital 
SimCode magas szintű leírónyelv segítsé- 
gével. A különálló digitális szimuláció a 
digitális áramkörök gyors ellenőrzését teszi 
lehetővé. 


GAD/CAM 


Nyomtatott huzalozás- 
tervező 


A nyomtatott huzalozás-tervező (Trax- 
Maker) szervesen kapcsolódik az áramkör- 
tervezőhöz. A program egyetlen kattintásra 
generálja a huzalozási listát (netlistá), be- 
tölti azt a huzalozás-tervezőbe, és a körvo- 
nalak megadása után felhelyezi az alkatré- 
szeket a panelra. 


1) C Nets on Selected Component/ 
TES ! 
1 é none 


Netlista betöltése 


A huzalozás-tervező Protel és Tango for- 
mátumú netlistákat is fogadhat. Kiterjedt 
layout könyvtár segíti a tervezést, amely 
könnyedén bővíthető is. 


Alkatrészek összekötése , gumihuzalokkal" 


Legfeljebb 8 rétegen és 1 m2-en tervez- 
hetünk (csak legyen aki legyártsa). Auto- 
matikus huzalozó autorouter könnyíti meg 
a munkát, de a manuális huzalozást is pre- 
cízen kiszolgálja a program. Egyedülálló a 
rézöntési funkció, a földelési felületek, a 
hűtőfelületek kialakítása. Tervezési sza- 
bályellenőrző segíti a végellenőrzést. 


IZÉ REDESA 
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Az autorouter percek alatt behuzaloz 


A gyártási kimenetek — Gerber fájl, NC 
fúrófájl, apertúra — kiszolgálják a prototí- 
pusgyártást és a sorozatgyártási technoló- 
giákat. A Gerber fájlokat ellenőrizhetjük a 
beépített CAD/CAM néző segítségével, 
meggyőződve a végleges gyártófilm he- 
yességéről. 
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Gerber fájlt készíthetünk 


A nyomtatást nagyteljesítményű ,rip up 
X retry" algoritmusú autorouter segíti, 
amely a sikertelen behuzalozás esetén fel- 
szedi és áthelyezi az alkatrészt, majd újra 
próbálja a huzalozást, mígnem 10099-os 
lesz az eredmény. Több netlista formátu- 
mot . importálhatunk:  OrCAD  PCBII-t, 
PADS PCB-t és Cadnetixet. A program az 
AutoCAD DXF fájlok importját és exportját 
is támogatja, tehát megvan az átmenet a 
mechanikai tervezőrendszerekbe. 


Elérhetőség 


A program minden további nélkül kipró- 
bálható, a forgalmazó ChipCAD Kft. egy 
CD-t ad az érdeklődőknek, amelyen 30 na- 
pos teljes értékű próbaverzió található. Aki- 
nek szélessávú internet-elérése van, maga 
is letöltheti a próbaverziót a www.circuit- 
maker.com honlapról. A próbaverzió arra is 
jó, hogy helpjén keresztül megtanuljuk a 
program működését. Lambert Miklós 


A CircuitMaker honlapja 


SOlidWorks 2003 


A tavalyi év a siker éve volt 
a SolidWorks számára: meg- 
jelent a tervezőrendszer új 
verziója, felvásárolták őz 
SRAC céget (a COSMOS 
végeselemes analízis szoft- 
verek fejlesztőjét), és kiadtak 
egy integrált PDM (termék- 


adat-kezelő) programot is. 


SolidwWorks 2003 verzió számos 
A: újdonságot vonultat fel, 

amelyek nincsenek meg más CAD 
rendszerekben. Ezeknek is köszönhetően 
60 ezer új licencet értékesítettek az elmúlt 
évben. A fejlesztés egyértelmű iránya az 
egyre egyszerűbb kezelés, továbbá a mér- 
nöki munka értékét növelő eszközök (pl. a 
szilárdsági . ellenőrzés) bevezetése. A 
Solidworks termékek sikerét jelzi az is, 
hogy több nagy ipari vállalat váltott át a 
Solidworks CAD rendszerre. Néhány hó- 
nappal ezelőtt például a Michelin gumi- 


A Mediso Kft. és az NC-Gép Kft. által közö- 
sen készített orvosi berendezés, több mint 
ezer alkatrész felhasználásával 


ipari konszern döntött úgy, hogy ezer 
Solidworks munkahelyet telepít mérnökei 
számára. ű 

A Solidworks 2003 több mint 250 fej- 
lesztést tartalmaz, amelyek 909o-át a fel- 
használói igények alapján építették be. A 
program bevezetését és az átállást a kétdi- 
menziós tervezésről több menüpont is 
közvetlenül segíti. Különböző termékek és 
tervezési stratégiák oktatásával foglalkozik 
a webes felületű Design Portfolio, amely- 
ben többféle eljárást találunk a műanyag 
alkatrészek és a szerszámtervezés bemuta- 
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Modellezés — 
egyszerűen 


Aaron — 1 ha 


Multy-body technológia alkalmazása 


tásától a lemezalkatrészek terítékképzésé- 
ig. Az online oktatási kézikönyv és a súgó 
az AutoCAD felhasználóknak segít a gyors 
átállásban. És most lássuk az újdonságo- 
kat. 

Az új verzió egyik különlegessége, hogy 
egy alkatrész-dokumentumon belül több 
elkülönült testmodellt kezel. Korábban az 
alkatrész a testelemek és felületek csoport- 
jából álló összefüggő modell volt, amelyet 
vagy önállóan vagy pedig az összeállítás- 
ban lehetett létrehozni. További újdonság, 
hogy egy bonyolult — akár metsződő kom- 
ponensekből álló — vázlatelem bármelyik 
része közvetlenül testmodellé formálható. 

A multi-body funkció a terméktervezők 
és szerszámkészítők számára előnyős, 
mert az osztóvonalakkal egy bonyolultabb 
alkatrész is másodpercek alatt szétbontha- 
tó összetevőire. Ezzel a technológiával im- 
már bool-algebrai műveleteket is végezhe- 
tünk a testmodellekkel. 

A vázlatkészítésben bevezették az auto- 
matikus méretezést, amelyet többféle mó- 
don és irányból indíthatunk, bár korábban 
sem okozott nehézséget az alulméretezett 
vázlatok testmodellé alakítása vagy kiszű- 
rése. 

A megszokott intuitív grafikus felület 
most még több látványos — a szerkesztés- 
hez és a modellezéshez szükséges — ele- 
met tartalmaz. A különböző építőelemek 
paramétereinek megadását és előképét 
mindegyik műveletben előre láthatjuk, te- 


hát egy építőalakzat — például lekerekítés 
— esetében még a művelet befejezése előtt 
látható annak hatása. A műveletek fogó- 
pontjaival vagy paramétereivel közvetle- 
nül változtatható az alakzat. 

A kibővített felületmodellezési eljárások 
a szabadfelületű modellek képzését is le- 
hetővé teszik, amelyeket szintén fogópon- 
tokkal tudunk a megfelelő alakzatra for- 
málni. 

Hasznos eszköz az úgynevezett Feature 
Statistics, amely a modellek újraépítésé- 
hez, illetve frissítéséhez szolgál informáci- 
ókkal. Ez a művelet a kiválasztott alkatrész 
építőelemeit felveszi egy táblázatba, és ki- 
számítja, illetve kiírja az egyes műveletek- 
hez szükséges frissítési időt. 

A Shrink Wrap technológián alapuló el- 
járás az összeállításból egy alkatrész-szerű 
modellt képez. Ennek és a multi-body eljá- 


Intuitív felhasználói felület fogópontokkal 
a felületmodellezésben is 


rásnak köszönhetően egy digitálisan sze- 
relt összeállításból bármikor alkatrész for- 
mátumba menthető a felületekből és tes- 
tekből álló, de nem szétbontható modell, 
amely nagyságrendekkel tömörebb formá- 
ban tartalmazza az összes elemet és a 
konstrukciót. 

A Solidworks az egyetlen 3D-s CAD 
csomag, amely lehetővé teszi a rendszer- 
ben összeállított szerkezetek valóságnak 
megfelelő digitális működtetését, figyelem- 
be véve az alkatrészek valós idejű egymás- 
ra hatását és a testelemek ütközését. A kü- 


CAD/CAM 


GÉPÉSZET 


lönböző lineáris vagy forgatómotorok által 
gerjesztett szerkezet akár egy gravitációs 
térben is elhelyezhető, és mint digitális 
prototípus elemezhető. 

A továbbfejlesztett SmartMates eljárás 
egyszerűsíti az alkatrészek összerendezé- 
sét. Az egyik alkatrészt megfogva és a má- 
sikhoz húzva automatikusan felveszi a 
szükséges kötöttségeket. Az alkatrészek- 
hez még a modellezési fázisban hozzáren- 
delhetünk kapcsolódási parancsokat, így 
helyezhetünk el például egy csavart a fu- 
ratban, a megfelelő helyzetben. 

Az összeállítások felépítésében sokat se- 
gít egy új weboldal, a 3D ContentCentral. 
A mérnök egy egyszerű menün keresztül 
közvetlenül beléphet az oldalra, ahol ke- 
reshet, majd letölthet alkatrészeket több 
tucat beszállítótól, akik között olyan nevek 


A fizikai szimuláció fontos része a digitális 
prototípus ellenőrzésének 


szerepelnek, mint az SMC, a Festo vagy az 
SKF. Mindez teljesen ingyenes. Mindegyik 
beszállító a SolidWorks 3D PartStream 
technológia segítségével fejlesztette ki al- 
katrész katalógusát, így a letöltés után a 
termék azonnal a Solidworks-be kerül. A 
legtöbb esetben az alkatrészek még a le- 
töltés előtt 3D-ben is megtekinthetők. 
Erőteljes újdonságok jelentek meg a le- 
mezmodellezésben. Nem csak az egysze- 
rű átmenetekkel képzett lemezmodellek 


CAD/CAM 


kiterítésére van mód, hanem más bonyo- 
lultabb profilok is kiteríthetők. A bonyolul- 
tabb dobozszerű és peremes alkatrészek 
szintén egy-két paranccsal elkészíthetők és 
kiteríthetők. 

A SRAC (Structural Research £ Analysis 
Corp, www.srac.com) — a COSMOS FEA 
(végeselemes) analízis szoftvercsomag fej- 
lesztője — megvásárlása nyomán a 2003-as 
verzióban egy új eszköz jelent meg, a 
COSMOSXpress. Ez nem más, mint egy 
integrált végeselem (FEA) varázsló, amely 
segít a tervezőknek az alkatrészek konstru- 
álásában, ezzel is csökkentve az újraterve- 
zésből adódó későbbi többletmunkát. Az 
eszköz öt fő lépést tartalmaz, amelyek né- 
melyikéhez egyéb beállítások kapcsolód- 
nak. Az első lépés az anyag megadása. A 
következő a megfogások kijelölése egysze- 
rűen a felületekre kattintással, majd a ter- 
helések beállítása, amelyek lehetnek erő- 
vagy  nyomásértékek. Ezek után a 
COSMOSXPpress készen áll az analízis fut- 
tatására. Az eredmény közvetlenül a grafi- 
kus területen jelenik meg, kevesebb mint 
egy perc alatt. Az eredményeket HTML 
formátumba vagy eDrawing fájlba ment- 
hetjük. Ezzel az integrált ellenőrzőeszköz- 
zel könnyen megváltoztathatjuk és/vagy a 
geometria változtatása után újra futtathat- 
juk a terheléseket vagy bármely korábban 
beállított kondíciót. 

Egy másik új keletű egyesülés eredmé- 
nye a PDMWorks nevű programcsomag 
integrálása. Ez a program egy alap PDM- 
(termékadat-kezelő) program lehetőségeit 
kínálja a felhasználók számára az alkatré- 
szek, az összeállítások és a projektekhez 
kapcsolódó összes egyéb fájl, illetve doku- 
mentum kezelésére. 

A PDMWorks. valójában ellenőrzött 
csapatmunka irányítást tesz lehetővé kü- 
lönböző hozzáférési jogosultságokkal. Se- 
gítségével különböző projektadatokat le- 
het keresni és a munkafolyamatba meghív- 
mi. 

A PDMWorts a Solidworks dokumentu- 
mokon kívül természetesen más formátu- 
mokat is ismer, például az AutoCAD, az 
MS Word, az Excel, a PDF és számtalan 
egyéb dokuméntumot. A Solidworks teljes 
üzleti és adatkezelési megoldásként a 
PDMWorks programon kívül a SmarTeam 
adatkezelő rendszert ajánlja. 

Bár az eDrawing már nem igazi újdon- 
ság, érdemes pár szót ejteni róla. Ez 
ugyanis az első kommunikációs program, 
amely lehetővé teszi a tervek tömör és 


SolidWorks termékek 


3D CAD eszközök 

e SolidWorks Office Professional 

e SolidWorks Office 

e SolidWorks 3D Modeling Software 
e SolidWorks Animator 

e SolidWorks Utilities 

e Subscription Service 

e SolidWorks Toolbox 

e PhotoWorks 

e FeatureWorks 

e SolidWorks Piping 

e SolidWorks Moldbase 

3D Analízis - Tervezői analízis megoldá- 
sok SolidWorks felhasználóknak 

s COSMOSAWorks 

e COSMOS/Motion 

e COSMOS/FloWorks 

3D Collaboration - Megoldások a kom- 
munikáció javítására 7 

e 3D TeamWorks 

e 3D Instant Websíte 

e eDrawings 2.0 

e SolidWorks Viewer 

Adat Menedzsment 

e PDMWorks 

e SmarTeam 

3D-katalógus 

e 3D PartStream 

e 3D ContentCentral 


közvetlen elektronikus továbbítását. A do- 
kumentációkat ezután bármely CAD- 
független számítógépen meg lehet nyitni, 
térben vizsgálni. Az eDrawing egyben ke- 
zeli a gyártási rajdokumentációt és a há- 
romdimenziós modelleket. 

A Solidworks hatékonyságáról továbbra 
is számtalan egyedi funkció gondoskodik, 
például a szerszámtervezőknek szánt felü- 
letmodellezési megoldások, a Mold Tools 
és a MoldBase, más területeken pedig a 
beépített funkciók, mint a COSMOS- 
Xpress, a fizikai működéselemzés, az 
eDrawing, a 3D ContentCentral vagy a 
PDMWorks. 

Eszközök segítik azokat is, akik kétdi- 
menziós programról térnek át. A síkbeli 
rajzok nézetei a megfelelő síkirányokba 
forgathatók, majd ezek segítségével 3D-s 
modell építhető. A 2D-s rajzok elemei 
azonban egyszerű másolás (Ctrl--C) paran- 
csokkal is mozgathatók, mint szabványos 
Windows-os elemek. 

Wiesler Zoltán 
Solid4D Kft. 
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Sokakban felmerülhet a kér- 
dés, vajon miért érdemes 
áttérniük a tervezőknek a 

testmodellezésre? Jobb 
adatkezelés, több és 
alaposabb szimuláció, 
rövidebb megmunkálási 


ciklus - íme néhány a 3D-s 


modellezés előnyei közül. 


testmodellező szoftverek lassan 
Ass éve elérhetők a kereske- 

delmi forgalomban, azonban a 
mérnöki társadalom alig 259o-a használja 
őket. Ez felettébb meglepő, mivel a test- 
modellezés kiváló eszköz az automatizált 
kétdimenziós gyártási rajzok előállítására, 
ugyanakkor rendkívül magas fokon lehető- 
vé teszi a PC-alapú tervmegjelenítéseket, 
hibakeresést, hibajavítást és módosítást. A 
testmodellezés révén drasztikusan rövidít- 
hető az új termékek fejlesztési ideje, csök- 
kenthetők a költségek és a selejtek, sőt a 
tervezők munkája is játékosabbá tehető. 

A testmodellezéssel kapcsolatos tévhit, 
hogy drága, nehezen használható, és 
komplikált a bevezetése. Ezek a megálla- 
pítások valóban igazak voltak a korai 3D-s 
rendszerekre nézve, amelyek Unix-alapú 
számítógépeket igényeltek, és hosszadal- 
mas, költséges oktatásra volt szükség a 
használatukhoz. 

A korai időszakban az elsődleges elő- 
nyök a fejlett 3D-s megjelenítésből szár- 
maztak, ezért sok mérnök azt tartotta 
ezekről a rendszerekről, hogy csupán 
,szép képek" készítésére alkalmasak. A 
mai állapotot így jellemezhetjük: ha egy 
festmény ezer szóval felér, akkor a 3D-s 
modell ezer rajzzal ér fel. A termék színes 
3D-s képe bizonyosan több információt 
hordoz, és érthetőbb, mint egy síkbeli rajz. 

A jobb vizuális megjelenítés azonban 
csak egy az előnyök hosszú sorából. A mai 
CAD rendszerek alkalmasabbak, elérhe- 
tőbbek és könnyebben használhatók, hála 
a technológiáknak, a nagyteljesítményű 
számítógépeknek és a Windowsnak. Akik 
ma a 3D-t használják, tudják, hogy nem 
egy öncélú eszközről van szó. 
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estépítők 


Az orosz Ural autógyár által fejlesztett 
nyolchengeres Diesel-motor a SolidWorks- 
ben 


A háromdimenziós CAD rendszerek nap 
mint nap sikerrel néznek szembe a kihívá- 
sokkal, amelyekkel a kétdimenziósak csak 
nehezen boldogulnak. Vegyük például a 
tervezési elképzelések kommunikálását, 
mint a CAD rendszerek egyik lényeges 
funkcióját. Csak 2D-ben dolgozva a mér- 
nököknek és a gyártósoknak interpretálni- 
uk, szemléltetniük kell a síkbeli rajzokban 
a háromdimenziós alkatrészeket vagy ösz- 
szeállításokat. Képzeljük el az első ábra 
kétdimenziós rajzát, amely valószínűleg 
sok fejfájást okozna. Nem nehéz észreven- 
ni, hogy a tévedés a kétdimenziós rajzban 
milyen többletmunkát és késedelmet 
okozhat. 

A háromdimenziós CAD rendszerek ki- 
küszöbölik a rajzi félreértések legtöbbjét. 
A 3D-ben dolgozó felhasználók könnyeb- 
ben észrevehetik és kezelhetik a tűrési 
problémákat, működés közben ellenőriz- 
hetik a szerelvényeket a képernyőn. Az al- 
katrészek ütközésekor látható jelzések 
(például színváltozások) mutathatják az 
érintkező vagy metsződő részeket. A 2D-s 
összeállítások esetében meglehetősen ne- 
héz megállapítani, hogy az alkatrészek ho- 
gyan illeszkednek vagy hatnak egymásra. 
Az illesztési problémák tehát eljuthatnak 
egészen a tervezési ciklus végéig, gyakran 
a szerelésig. 

A 3D-s CAD rendszerek előnye még a 
mozgó alkatrészekből álló nagy, komplex 
összeállítások kezelése. A legtöbb testmo- 
dellező rendszer együtt dolgozhat a moz- 


gás-szimulációs analízis programokkal, így 
a felhasználók akció közben láthatják a 
megtervezett . szerkezeteket. Amikor a 
mozgáselemzés megmutatja a részletes 
működést, a digitális összeállítás megvál- 
toztatható, a hiányosságok korrigálása vé- 
gett. Egy hasonló vizsgálat végrehajtása ki- 
zárólag 2D-ben lassú, körülményes, és sok 
esetben laborkörülményeket igényel, eset- 
leg a prototípus megépítését. A rajzellen- 
őrök továbbá hosszú órákat tölthetnek a 
rajzok fölött az illesztések és tűrések vizs- 
gálatával. 

A 3D-s tervezés a legegyszerűbb mód a 
gyártási rajzok gyors előállítására. A leg- 
több 3D-s rendszer másodpercek alatt ge- 
nerálja a rajzokat a modellekből: a fel- 
használó beállítja a fő nézeteket — az elöl-, 
felül- és oldalnézeteket —, metszeteket, a 
CAD-rendszer pedig automatikusan gene- 
rálja a modellek nézeteit, és alkalmazza a 
parametrikus méreteket. 

A 3D-s technológia alkalmazásával so- 
kat javult a dokumentálás, a publikálás és 
a marketing támogatása. A robbantási és 
szerelési útmutatóval támogatott rajzok 


Egyszerű fogaskerék mechanizmus moz- 
gásvizsgálata és fizikai vizsgálata 


könnyedén generálhatók az eredeti test- 
modellekről. Ezzel szemben a 2D-s rend- 
szerekben ez mind manuálisan történik. 
3D-ben a tervek gyorsan és egyszerűen 
változtathatók. Ez az a terület, ahol a 3D-s 
rendszer igazán jól kifizetődik. Például 
egy méret megváltoztatása a 3D-s összeál- 
lításban átvezetődik minden egyes kapcso- 
lódó komponensre és a rajzra. Ez a 2D-s 
operációktól eltérően mindössze néhány 
másodperces folyamat 3D-ben. 
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A 3D-s rendszerekben könnyű csoporto- 
sítani a származtatott termékterveket és ter- 
mékcsaládokat. Ugyanarról a termékről a 
tervezés folyamán több elképzelés készül- 
het egyszerre, a konfigurációk megadásá- 
val. A testmodellező rendszerek gyakran 
használnak táblázatkezelő eljárásokat a 
méretek megadására, egyszerűbb vagy bo- 
nyolultabb egyenletekkel való vezérlésére. 

Két dimenzióban, a komplex termékek 
esetében sokkal nehezebb a különböző va- 
riációk elkészítése. Az eltérő méretekből, il- 
letve felépítésből adódó termékváltozatokat 
gyakran újra külön le kell rajzolni. 

A legtöbb CAD adat további feldolgo- 
zásra kerül. Majdnem minden vállalati te- 
vékenység, amely információkat kap a ter- 
vezőrészlegtől, sokkal hatékonyabb a 3D-s 
adatokkal. Az analízis szakemberek szi- 
mulációkat végeznek a 3D-s modelleken, 
a gyártósok a szerszámútvonalakat gene- 
rálják, a marketing osztály pedig felhasz- 
nálja a fotorealisztikus képeket a különbö- 
ző publikációkban. 

A modelleknek köszönhetően alapos 


TEENSET TESTE Remote ettol 
A SolidWorks CAD rendszerben egyetlen 
kattintással átadható a modell a a Cosmos- 
Xpress modulnak 


szimulációkat, vizsgálatokat végezhetünk. 
Egy 3D-s modell — különböző terhelési és 
fizikai paraméterek és feltételek megadá- 
sával — különböző ellenőrzések elvégzésé- 
re alkalmas. Például az áramlástani szimu- 
lációk több információt tárnak fel arról, 
hogy mi történik egy termék belsejében, 
mint egy fizikai vizsgálat. A 2D-s munka- 
folyamatban az analízisre csak limitált le- 
hetőségeink vannak. 

A 3D-s modellezésnek köszönhetően a 


gyártási ciklus is lerövidül, mivel a gyártók 
minden részletében kidolgozott terveket 
kapnak. A gyártáshoz nem kell változtatni 
a terv adatain. A kétdimenziós adatok 
szinte mindig változtatásra szorulnak a kü- 
lönböző műveletek közben, mint például 
a prototípuskészítés, a sztereolitográfia, a 
gyártás, a megmunkálás és az összeszere- 
lés során. Ez a gyártási idő növekedését 
vonja maga után, és a hibalehetőségek 
számát gyarapítja. 

A fő irányvonal ma már a 3D-s techno- 
lógia. Ezt több mint százezer gyártó adap- 
tálta már világszerte, és a többiek is hama- 
rosan követik ezt a trendet. Az elmúlt 
években láthattuk, hogy a testmodellező 
eszközök hogyan váltak könnyen kezelhe- 
tővé, erőteljessé és alkalmassá. A mérnök- 
képzésben elsöprő többségben vannak 
már azok, akik a testmodellezés alapjait 
tanulják. Egyre szaporodnak azok az alkal- 
mazások, amelyek kiegészítő szoftvermeg- 
oldásként lehetővé teszik a mai mérnökök 
számára az egyre jobb termékek egyre 
gyorsabb kifejlesztését. w.z. 
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indkét szoftver — az AUuLOCAD és 
az Inventor — tökéletes eszköz a 
maga nemében. Az AutoCAD 


egy szakmafüggetlen, univerzális szerkesz- 
tő- és rajzolórendszer, az Inventor ezzel 
szemben egy kifejezetten gépészeti célra, 
azon belül is géptervezési feladatokra ki- 
fejlesztett rendszer. 

Az egyik különbség kettejük között az, 
hogy míg az AutoCAD a geometriavezér- 
lésű, addig az Inventor a méretvezérlésű 
tervezést támogatja. 

Az Inventor parametrikus és alaksajátos- 
ság alapú modellező magra épül. 3D al- 
katrészeink készítésekor minden egyes ki- 
húzás, furat, letörés, lekerekítés stb. önálló 
sajátosságként tárolódik az Autodesk In- 
ventor áttekintőjében. 

Az Autodesk Inventor nem használ fóli- 
ákat. A vonaltípusokat, vonalvastagságokat 
az Inventorban csak egyszer kell beállíta- 
ni, ezt követően a szoftver automatikusan 
hozzárendeli azokat az alkatrészeinkhez. 

Az Inventorban nincs parancssor. Az 
egyes eszközöket könnyen elérhetjük négy 
különböző területről: a legördülő menük- 
ből, az eszköztárakból, a helyi menükből 
és a PanelBarról. 

A képernyő bal felső részén a PanelBar 
intelligens eszköztárként viselkedik. Ha 
2D vázlatot készítünk, a PanelBar a 2D 
eszközöket jeleníti meg. Ha a 2D vázlatot 
3D sajátossággá akarjuk alakítani, a 
PanelBar átkapcsol a 3D eszközök megje- 
enítésére. 

A képernyő bal alsó részén a Browser ki- 
jelzi a geometria történetét. Amint kivá- 
asztunk egy elemet a Browserben, a kép- 


Az Inventor új felhasználói felülete minden- 
kivel hamar megkedvelteti magát 


ernyőn kiemelődik a kijelölt geometria. 
Könnyű a modell szerkesztése, ha a kívánt 
geometriát az Browserből választjuk ki. 

A felhasználói koordinátarendszer ikonját 
színkódolású 3D tengelyhármas helyettesíti. 
A változatos raszterpontra illesztés, a rács- 
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AUtOGAD kontra Inventor 


Nehéz összehasonlítani két 
szoftvert, amelyek más-más 
tervezési technológiát 
valósítanak meg. Írásunkban 
mégis megpróbáljuk a 
lehetetlent: összevetni 

az Autodesk két piacvezető 
termékét, az AutoCAD-et és 


az Inventort. 


vonal beállítások, valamint a nullpont be- 
kapcsolása egyaránt lehetséges. Ha ragasz- 
kodunk a koordináták használatához, be- 
kapcsolhatjuk a Precíz adatbevitel opciót. 

Az AutoCAD-ben lényegében egyetlen 
fájltípussal, a DWG-vel dolgozunk. A pa- 
pírtér, a modelltér, a 2D és 3D mind 
ugyanabban a fájlban van. Az Autodesk 
Inventor világa ebből a szempontból telje- 
sen más: itt négy különböző fájltípussal ta- 
lálkozunk. De semmi pánik: mivel az 
Inventor fájlok asszociatívak, bármely mó- 
dosítás, amelyet az egyiken végzünk, kihat 
a többire is. 

IPT — alkatrész (Inventor Part): az Auto- 
desk Inventor IPT fájlt az AutoCAD mo- 
delltérrel azonosíthatjuk. Itt 2D vagy 3D 
alkatrészt állíthatunk elő. A lemezalkatré- 
szek esetében is a kiterjesztés IPT. Az 
Inventor roppant hatékony eszközöket kí- 
nál a lemezalkatrészek és terítékek előállí- 
tására is. 

IAM — összeállítás (Inventor Assembly 
Mode): az alkatrészek egymáshoz viszo- 
nyított helyzetét, valamint az összeállítás 
struktúráját írja le. Olyasmi, mint az Auto- 
CAD-es XREF, amelyet az adott feladathoz 
optimáltak. 

IPN -— bemutató (Inventor Presentation 
File): nos, ez nincs az AutoCAD-ben, bár- 
mennyire is szeretjük. Az IPN fájl bemutat- 
ja, hogyan kell össze- vagy szétszerelni az 


Az IPN fájl segítségével hatékonyan kezel- 
hetjük a robbantott összeállításokat 


iskolaváltás 


alkatrészeket. Akinek több oldalnyi szere- 
lési utasítást kellett már írnia, tanúsíthatja, 
hogy egy kép többet ér minden szónál, ki- 
váltképp AVI fájlba lementve. Az IPN fájlt 
robbantott összeállítások hatékony megje- 
lenítésére használjuk. 

A döntő különbséghez most érkeztünk 
el. Az AutoCAD esetében vagy 2D rajzot 
készítünk, és vállaljuk a módosítások kon- 
zekvens végig vitelét minden vetületen, 
vagy belevágunk a 3Dsolidokból álló 
elemhalmaz felépítésébe, ahol szintén a 
módosítások jelentik a nehézségeket. Az 
Inventorban ezzel szemben áttekinthető- 
en, szemléletesen, akár több módosítás 
után jutunk el a végeredményhez. 

A modellezés receptje egyszerű: válasz- 
szunk egy síkot, amelyen a vázlatot fogjuk 
készíteni, készítsük el a vázlatot, kénysze- 
rezzük, méretezzük, végül a 2D vázlatot 
alakítsuk át 3D alaksajátossággá. 

Az első lépés a bázisvázlat alakjának 
meghatározása. Vessünk egy pillantást a 
létrehozandó alkatrészre, és határozzuk 
meg azt az alakot, amely a legjobban 
megközelíti a teljes alkatrészt. 

A rajzolást elkezdve az Autodesk Inven- 
tor automatikusan néhány kiinduló geo- 
metriai feltételezést tesz, amelyeket kény- 
szereknek nevezünk (pl. vízszintes/függő- 
leges vagy párhuzamos/merőleges). A mé- 
retezést, amely technikailag a kényszere- 
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Tájékozódás a térben 


zés egy másik formája, a vázlat méretének 
kezelésére használjuk. Az öszszes mérete- 
zési eljárást (távolság, szög, sugár) egyet- 
len eszköz testesíti meg. 

Lépjünk most át az alaksajátosságokhoz, 
zárjuk a vázlatot. A legtöbbet használt kihú- 
zás mellett találjuk például a pásztázást a 
bonyolult geometriák előállítására. Az újabb 
és újabb sajátosságok recept szerinti elhelye- 
zésével tesszük komplexszé az alkatrészt. 
Vannak olyan alaksajátosságok is, amelyek 
közvetlenül a modellre helyezhetők. 

Az áttekintő az összes sajátosságot kijel- 
zi, az előállítás sorrendjében. Ezek bármi- 
kor továbbszerkeszthetők, rákattintva a 
jobb egérgombbal a kívánt sajátosságra, és 
a helyi menüben kiválasztva a Sajátosság 


Az AutoCAD-ből és a 3D StúdioXXX 
szoftverekből ismert 3D orbit parancs, il- 
letve az egér görgőjének forgatása és 
nyomva húzása itt, az Inventorban is alkal- 
mazható. Ezekhez a funkciókhoz forró bil- 
lentyűk is tartoznak (F2, F3 és F4). 

A fóliák, szövegstílusok, méretstílusok 
AutoCAD-ben megszokott beállításai a 
Szabványok párbeszédablakban is elérhe- 
tők. Számos rajzszabvány áll a tervező 
rendelkezésére (ANSI, ISO, JIS stb.), de sa- 
ját szabvány is előállítható. 

Ha még nem vagyunk készek áttérni a 
3D-re, a 2D rajzot Autodesk Inventor rajz- 
fájlként is előállíthatjuk, kihasználva az 
Inventor parametrikus alapjait. Kényszere- 
ket is beállíthatunk a nézetek között, így 
ha a furatot módosítjuk az egyik nézeten, 
akkor a többi is automatikusan frissül. 

A rajzfájlban egyszerre több tervlapot is 
kezelhetünk, legyenek azok egzakt vetüle- 
tek a modellről vagy skiccek. 

Az Autodesk Inventort más 3D modelle- 
zőktől az adaptív technológia is megkü- 
lönbözteti. Az adaptivitás segítségével az 
összeállításban az alkatrészek között kap- 
csolatokat építhetünk ki. Amikor egy alkat- 
részt adaptívvá teszünk, a csatlakozó al- 
katrészek mozgatása vagy módosítása ezt 
az alkatrészt arra kényszeríti, hogy illesz- 
kedjen a változásokhoz. 

A 2D-s AutoCAD rajzot vagy annak ré- 
szeit beilleszthetjük a vázlatba abból a 
célból, hogy a vetületi képekből felépítsük 
a térbeli modellt. A szerkesztés hibáit javí- 
tó eszköz segítségével kiigazíthatjuk töb- 


bek között a vonalak átlapolását, végpont 
csatlakozásait. 

A 2D-s rajzot a rajzfájl egyik tervlapján 
is megnyithatjuk további szerkesztésre, 
ahol parametrikus kapcsolatokkal végez- 
hetjük el a módosítást. Az AutoCAD blok- 
kok vázolt rajzi jelként (a blokk megfelelő- 
jeként) kerülnek be az Inventorba. Ezekből 
a rajzi jelekből azután további példányok 
illeszthetők be rajzunkba. 


A kényszerezéssel meghatározzuk a vázlat 
különböző objektumai közötti kapcsolato- 
kat 


A DWG-ben tárolt testmodellek Inven- 
tor alkatrész-, illetve összeállítási fájlokká 
is átfordíthatók. Ha az összeállítási struktú- 
rát blokkok vagy XREF-ek tárolják, akkor 
még ezek a részletek is feldolgozhatók. 

Előfordulhat, hogy Autodesk Inventor raj- 
zot kell küldenünk valakinek, akinek csak 
AUtoCAD szoftvere van. Ekkor az Export 
varázslóhoz folyamodhatunk. Az Inventor 
fájlt lementhetjük AutoCAD R13, R14 és 
2000 fájlformátumokban, sőt DXF fájlba is. 

S.R. 
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A koncepciótól a megvalósulásig 


számítógéppel segített 
gépészeti tervezés, analízis és gyártás 


Végeselem analízis 

MSC.Nastran, MSC.Nastran for Windows, 
MSC.visualNastran Desktop 
Kinematikai szimuláció 

Autodesk Inventor Series, MSC.visualNastran 4D, 
MDI Dynamic Designer 


Gyors prototípusgyártás 


Materialise szoftverek, többféle RPT-technológia, prototípus-szerszámok gyártása 
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Gyors prototípusgyártás 


Térnyomtatás 


A gyors prototípusgyártás (Rapid Prototyping) fejlődése 


megállíthatatlan. A mostani költséges eljárások kiváltására a 


fejlesztők egy új módszert találtak ki, az egyszerűen kezelhe- 


tő és olcsó háromdimenziós nyomtatást. 


gyors prototípusgyártás megjelené- 
A az 1980-as évek elejére tehető. 
rétegről-rétegre építkezés gon- 
dolatát megtestesítő technológiák azóta is 
folyamatosan fejlődnek. A gyors prototí- 
pusgyártás berendezéseinek nagy hányada 
a kezdetektől a lézertechnológiákhoz kap- 
csolódik: a sztereolitográfia (SLA) fotóérzé- 
keny epoxigyantát szilárdít a lézersugár se- 
gítségével, a rétegelt darabgyártás (LOM) a 
lézersugár energiáját használja az egymás- 
ra épülő papírszeletek kontúrjainak precíz 
kivágására, míg a szelektív lézeres szint- 
erezés (SL5S) során különböző anyagú por- 
szemcséket olvasztanak össze rétegenként 
szintén a lézer energiájának segítségével. 
Ezek a lézeres prototípusgyártó berende- 
zések nagy népszerűségre tettek szert vi- 
lágszerte, és ma körülbelül 7-8000 darab 
működik belőlük elsősorban a komoly 
pénzügyi hátterű vállalatoknál. 

A rétegről-rétegre felépíthető fizikai mo- 
dellek eljárásait fejlesztő mérnökök és tu- 
dósok a kezdetektől fogva egy olcsó és ter- 
melékeny berendezés kialakításán fára- 
doznak, amely a kis-és középvállalatok 
számára is elérhetővé tenné a rétegről-ré- 
tegre építkezés előnyeit. 

A Massachusetts Institute of Techology 
(MIT) kutatói nemrég egy olyan eljárást 
szabadalmaztattak, amely a drága lézerbe- 
rendezések használata nélkül oldja meg a 
legkülönfélébb anyagok rétegről-rétegre 
való felépítését. Eljárásukat háromdimen- 
ziós nyomtatásnak nevezték el, mivel az 
egymásra épülő rétegek kialakításához el- 
terített . porszemcséket a  tintasugaras 
nyomtatásnál megszokott nyomtatófejből 
kiáramló kötőanyaggal rögzítik az adott 
modell réteg-geometriájának megfelelően 
(1. ábra). 

Az ábrán négy lépésben nyomon követ- 
hető a por adagolása, a por elterítése, a fe- 
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esleges porszemcsék eltávolítása és össze- 
gyűjtése, amit az adagolóhenger felemelé- 
sével és a modelltér vezérelt süllyesztésé- 
vel oldottak meg. A folyamat végén a CAD 
rendszerben megtervezett modellünket — 
amelyet korábban csak a képernyőn néze- 
gethettünk — kezünkbe is vehetjük, illetve 
sokféle további felhasználásáról dönthe- 
tünk. A modellen kívüli porszemcséket, 
amelyek nem érintkeztek a nyomtatófejből 
kiáramló kötőanyaggal — s amelyek a mo- 
dellépítés során támasztékként is szolgál- 
tak — könnyen eltávolíthatjuk. 

Az MIT szabadalmát több cég is megvá- 
sárolta, és kialakította a saját berendezését 
az alkalmazni kívánt porszemcsék anyagá- 
nak megfelelően. Az így kialakult eljárások 
közül most a Z-Corporation (USA) beren- 
dezéseivel ismerkedünk meg. 

A Z-Corporation három gépet fejlesztett 
ki: a két kisebbik (Z310 és 2406) munkate- 
re 203x250x203 mm-es, míg a nagyobbiké 
(2810) 500x600x400 mm-es modell felépí- 
tésére is alkalmas. Eljárásuk megvalósításá- 
ra háromféle port használnak: keményített 
cellulóz port, gipsz port és kerámia port. 
Mindhárom berendezés lelke a HP-tól vá- 
sárolt nyomtatási technológia (2. ábra). 

A képen a legújabb 3D-s nyomtató lát- 
ható, amelyet február 7-én mutattak be a 
nagyközönségnek (és amelynek ára a 
szükséges induló anyagkészlettel együtt is 
mindössze nettó 12 millió forint). Ezt a 


nyomtatót is HP fej- 
jel látták el, amely- 
ből 352 csövecskén 
áramlik ki a kötő- 
anyag, így a beren- 
dezés négy réteget 
tud felépíteni per- 
cenként. A porterí- 
tés vastagsága 
0,076-0,254 mm 
között állítható. Ez azt jelenti, hogy példá- 
ul 0,1 mm-es rétegvastagságot beállítva 
óránként 24 mm-es sebességgel készül a 
modellünk. Ez a gyorsaság egyedülálló a 
Rapid Prototyping világában. 

A Z406-os nyomtató az első a világon, 
amelyik színes, 3D-s modelleket is képes 
előállítani. Természetesen ehhez négy kü- 
lönálló nyomtatófejre van szükség: az 
egyik monokróm, három pedig az alapszí- 
neknek megfelelő színű kötőanyaggal 
nyomtat (3. ábra). 

A rétegről-rétegre kötőanyaggal rögzített 
porszemcsék egymásra építésével úgy ál- 
líthatunk elő fizikai modelleket, hogy az 
építés során azok tömörségét is szabályoz- 
hatjuk. Ez adja az utófeldolgozás lehetősé- 
geinek széles választékát, ugyanis a kész, 
porózus modelljeinket különböző poliure- 
tán vagy epoxi gyantákkal itathatjuk át az 
adott alkalmazásnak megfelelően. 
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A kerámia por használata egészen újsze- 
rű alkalmazásokat tesz lehetővé. Közvetle- 
nül kinyomtathatjuk egy adott alkatrész 
negatív öntőformáját és az öntvényhez 
szükséges magokat is. Az így elkészített 
öntőformába például alumíniumot öntve 
1-2 nap alatt fém alkatrészek prototípusait 
is elkészíthetjük. 

A Varinex Rt. a 2002. decemberében 
Frankfurtban megtartott Euromold gyors 
prototípusgyártással foglalkozó világkiállí- 
táson írta alá az európai forgalmazóval, a 
svájci MSM Trading AG-val a szerződést a 
hazai disztribúciós tevékenységek ellátásá- 
ról. Hamarosan működés közben is be 
fogják mutatni a berendezést. 

F. Gy. 


CAD/CAM 


A mérnöki tevékenységek- 
ben egyre gyakrabban merül 
fel az igény a térbeli fizikai 
modellezésre. Írásunk az 
úgynevezett Retrofit 3D-s 
szkennelési eljárást mutatja 
be egy gyakorlati példán 


keresztül. 


feladat egy régóta nem gyártott 
Azsses lámpaburájához 

illeszkedő, gumiból készült tömí- 
tés újratervezése. 

A háromdimenziós geometriai adatnye- 
résnek alapvetően két módja van. Az 
egyikben tapintó csúcsokkal ellátott úgy- 
nevezett koordináta mérőgépeket használ- 
nak. Ezek a mérőgépek a számítógép segít- 
ségével gyűjtik össze azoknak a térbeli 
pontoknak a koordinátáit, amelyeket a ta- 
pintó csúccsal megérintünk. 

A másik alapvető adatnyerési eljárásban 
a tapintó csúcs helyett lézeres berendezés- 
sel, tapintás nélkül gyűjtjük a 3D-s adato- 
at. Ennek a módszernek is több változata 
létezik, amelyek közül most az úgyneve- 
zett Retrofit eljárást ismertetjük. 


1. 

A 3D-s Retrofit szkennelésnél egy CNC 
marógép főorsójához rögzítjük a lézerfe- 
jet, és egy — a marógép vezérlőegységétől 
üggetlen — számítógéppel gyűjtjük a tér- 
beli adatokat. Nagyon lényeges, hogy bár- 
milyen CNC marógépre felszerelhető a 
3D-s szkennelést végző Retrofit lézeregy- 
ség (1. ábra). 

A térbeli pontok x, y és z koordinátáit a 
Retrofit szkennelési eljárásban úgy gyűjt- 
jük, hogy a CNC marógép főorsóját az x-y 
sík fölött, konstans z magasságban a 
beszkennelendő objektum területe fölött 
mozgatjuk. A mozgatás során a lézerfej 
mintavételezését az x, y mozgatás lépései- 
vel szinkronizáljuk. A szinkronizáláshoz a 
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Reverse Engineering 


3D scan 


Bi 
CNC marógép léptetőmotorjainak elektro- 
nikus jeleit használjuk. A mérőfej a kibo- 
csátott lézersugár visszaverődéséből szár- 
mazó sugarakat két optikán keresztül egy- 
egy lineáris CCD-vel méri, a visszaverődés 
távolságának függvényében, az adatgyűjtő 
számítógép pedig tárolja a beszkennelt 
pontok szinkronizált, egyben digitalizált x, 
y, z koordinátáit (2. ábra). 

A Retrofit szkennelés automatikus adat- 
gyűjtést tesz lehetővé egyszerű eszközök- 
kel, hiszen a lézeres mérőfej mozgatásá- 
hoz szükséges CNC program elkészítése — 
amely az adott terület bejárását írja le — ké- 
zi programozással sem jelent gondot. Az 1 
mwW teljesítményű félvezető lézer segítsé- 
gével ezer pont térbeli adatait tudjuk ösz- 
szegyűjteni másodpercenként. A lézeres 
mérőfej optikai felbontása 2-3 mikron, ami 
4/- 0,05-O,! mm-es pontosságot biztosít 
egy adott pont z koordinátájára nézve (3. 
ábra). 


A képen látható lámpabura gumitömíté- 
sének 3D-s CAD modelljét kellett előállíta- 
nunk. Mivel a gumitömítés — anyagánál 
fogva — hagyományos mérőeszközökkel 
nem mérhető, a 3D-s Retrofit szekennelést 
alkalmaztuk, azzal a szándékkal, hogy a 
lámpabura hátoldalának 3D-s adataiból 


előállítsuk azt a felületet, amely a rugal- 
mas gumitömítést térben meghatározza. 
Ezt a felületet felhasználva a gumitömítés 
komplex geometriája már CAD-es model- 
lezéssel elkészíthető. 

A Retrofit szkennelés során térbeli pon- 
tok sokaságát gyűjtjük össze, amelyet 
pontfelhőnek nevezünk. A pontfelhő min- 
den egyes pontja leírható az x, y, z koordi- 
nátákkal, de az egyes pontok adatai sajnos 
nem tartalmaznak információt arról, hogy 
az adott pont környezetében található to- 
vábbi pontok milyen kapcsolatban vannak 
— így a pontfelhőt CAD-környezetben csak 
további feldolgozás után tudjuk felhasz- 
nálni. Ezért a pontfelhő pontjainak térbeli 
kapcsolódását a szkennerhez adott szoft- 
verrel határozzuk meg. A meghatározás 
során a gyors prototípusgyártásban is szé- 
les körben használt háromszögelt felület- 
modellt (STL) állítunk elő (4. ábra). 


4. 
A háromszögelt felületmodellből — az 


Autodesk Inventor segítségével — immár 
könnyen előállíthattuk a gumitömítés 3D-s 
CAD modelljét. 

Az eredeti, Retrofit 3D-s szkenneléssel 


felületmodellt 
is fel tudtuk 


előállított . háromszögelt 
munkánk . ellenőrzéséhez 
használni. 

Az újra megtervezett tömítés CAD mo- 
delljét a továbbiakban a termék gyártásá- 
hoz szükséges szerszám végleges kialaki- 
tására is felhasználhatjuk. A Varinex Rt.- 
nél üzembe helyezett Scantech gyártmá- 
nyú CARSO 3D-s digitális lézeregységgel 
szolgáltatást is vállalunk, de a vásárolni 
szándékozóknak is szívesen bemutatjuk. A 
szolgáltatás során egy 2300 x 1500 x 500 
mm-es munkaterű, 5 tengelyes CNC maró- 
gép gondoskodik a nagy méretű objektu- 
mok hatékony 3D-s szkenneléséről. 

F. Gy. 
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világban sokféle módon állítanak 
A: adatokat, ezeket különféle for- 

mában tárolják, és számos szoft- 
verrel dolgozzák fel őket. A térinformatikai 
felhasználók tábora rendkívül széles, de 
egy valami közös bennük - függetlenül at- 
tól, hogy térképeket állítanak elő, azokkal 
dolgoznak, vagy azokon elemzéséket vé- 
geznek — mégpedig a földrajzi koordiná- 
tákhoz való kötöttség. 

Az OnsSíite 7 elkészítésében az egyik leg- 
lényegesebb szempont az volt, hogy olyan 
wvégszoftver" — álljon rendelkezésünkre, 
amely az adatforrás típusától, a fejlesztői 
kötöttségektől függetlenül képes térinfor- 
matikai adatokat egy rendszerbe integrálni, 
azokat 2 és 3D-s formában megjeleníteni 
és elemezni. Ha az Autodesk térinformati- 
kai és építőmérnöki szoftvercsaládját néz- 
zük, megállapíthatjuk, hogy az OnSite egy 
desktop kísérő termék, amely az Autodesk 
Map, a Land Desktop és a MapGuide szoft- 
verekhez kapcsolható adatmegjelenítés, le- 
kérdezés és prezentáció céljából, és része 
az Autodesk Map Series csomagnak. 


Integráció 


Az Autodesk OnSite Desktop számos kü- 
lönböző típusú adatformátummal képes 
együtt dolgozni. Az adatokat sok esetben 
egy egyszerű megnyitás paranccsal betölt- 
hetjük, de adatforrásként, illetve új réteg- 
ként a meglévő projektbe is beilleszthetjük. 
Így megnyithatunk egy meglévő OnSite 
projekteket (7.osp), előállíthatunk egy spe- 
ciális tömörített fájlt (OnSite Zip), amely 
tartalmazza a projekthez tartozó összes ele- 
met — (t.osz), dolgozhatunk — Autodesk 
MapGuide állományokból (".mwf, ".mwax), 
közvetlenül betölthetjük a nyomvonalakat, 
parcellákat, felmérési pontokat és felülete- 
ket tartalmazó Autodesk Land Desktop 
LandXxML fájlokat (7.xml), új rétegként a 
rajzba illeszthetünk számos ismert rajzállo- 
mányt— Autodesk DWG, MapGuide réteg- 
fájl (t.sdf és ".mIf , ESRI Arclnfo Export 
(7.200) és Coverages (7.adf), ESRI Shapefile 
(.shp), Integraph Design (7.dgn), Maplnfo 
MIF/MID (".mif),, Digital Elevation Model 
(t.dem) -, raszterképekkel gazdagíthatjuk a 
vektoros állományokat (7.bil, ".bmp, ".tif, 
"jpg, "gif, MrSID, ECW stb.), közvetlenül 
csatlakozhatunk Oracle Spatial adatbázi- 
sokhoz és az Autodesk GIS Design 
Serverhez, valamint adatokat állíthatunk 
elő OLE DB és ODBC csatornán keresztül 
kapcsolódó adatbázisokból. 
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IK A 


Autodesk OnSite Desktop 7 


GIS analízis 
mesterfokon 


Az Autodesknek eddig is voltak nagyteljesítményű térkép- 


szerkesztő és adatlétrehozási szoftverei, valamint kiváló 


adatterjesztési technológiái, de hiányzott a portfoliójából 


egy könnyen használható elemző, tematikus megjelenítő 


eszköz. Ezt a rést tölti ki most az Autodesk OnSite Desktop. 


Az Autodesk MapGuide rétegekből, ESRI 
Shape fájlokból és a raszterképekből álló 
állomány jó példa a közvetlen, sokoldalú 
adatintegrációra 


Vizualizáció 

A térinformatikai . munkafolyamatok 
egyik gyakori feladata az adatok látványos 
megjelenítése, hisz az emberek nagy része 
vizuális gondolkodású, így a számára ért- 
hetően, látványosan megjelenített felada- 
tokat látja át könnyebben. 

a) 3D-s megjelenítés 

Az új termék egyik legnagyobb erénye, 
hogy közvetlenül tud nyomvonalakat, 
parcellákat, felmérési pontokat és felüle- 
teket tartalmazó LandXML fájlokat olvas- 
ni, és azokat 3D-ben megjeleníteni, for- 
gatni. A 3D-s megjelenítésről többféle- 
képpen gondoskodhatunk: használhatjuk 
az AutoCAD-ből ismert Keringés és Néze- 
tek funkciókat, de körbenézhetünk a tere- 
pen állva is a speciális Állj a terepre funk- 
cióval. 

b) Felületre feszítés 

A szoftverben rejlő másik forradalmian 


új lehetőség a 2D-s és 3D-s objektumok 
kombinatív megjelenítése. Az OnSite 7 ké- 
pes a 2D-s koordinátákkal ellátott ponto- 
kat, vonalakat és területeket a 3D-s felüle- 
tekre vetíteni. 

c) Animáció 

A megforgatott 3D-s állomány mellett 
lehetőségünk van útvonalas animációk be- 
állítására is a LandXML nyomvonalakat 
felhasználva. Az animáció futtatása alatt 
online állíthatjuk a kamera sebességét és 
objektívének zoom értékét, ami a nyom- 
vonal mentén történő közelítést, illetve tá- 
volodást eredményezi. 

d) Átlátszóság 

A program új képessége, hogy egy 
csúszka segítségével beállíthatjuk az egyes 
rétegek átlátszóságának mértékét (0-tól 
1009o-ig). Ezáltal akár az egymást fedő ré- 
tegeket is egyidejűleg megjeleníthetjük 
úgy, hogy nem kell őket a másik láthatósá- 
ga érdekében ki-bekapcsolgatni. 


Stand On Surface funkcióval a terep 
kiválaszott pontjára állhatunk, és akár 
elöntés szimulációt is nézhetünk 


CAD/CAM 


TERINFORMATIKA 


2D-s rétegeket könnyen feszíthetünk a 3D- 
s felületekre 


Kiértékelés 

Mivel az OnSite-nak nincs saját rajzoló 
felülete, és az egyik legjelentősebb műsza- 
ki területnek az üzleti folyamatok támoga- 
tását és a piackutatást jelölték meg, mi más 
lenne a vizualizáció mellett a szoftver má- 
sik fontos feladata, mint az analízis. 

a) Felület megjelenítés 

A 3D-s felület nem csak egy szín vagy 
egy anyagminta segítségével jeleníthető 
meg. A magasságok, lejtésviszonyok és ki- 
tettség alapján történő tematikus színezés a 
program része. A kitöltési paletták számos 
előre definiált mintasort tartalmaznak, de 
természetesen mi magunk is készíthetünk 
és menthetünk el újakat. A definiált temati- 
ka a lehetséges értékek alapján különböző 
elosztások szerint csoportosítható. 

b) Bevágásztöltés elemzés 

Akár egy út, vasút, csatornaépítés föld- 
munkálatairól, akár tereprendezésről, bá- 
nyaműveletekről legyen szó, lényeges elő- 


re megbecsülni, mekkora földtömeg moz- 
gatással jár majd a munka. Az OrSite 7-tel 
összehasonlíthatjuk a két felületet, vala- 
mint meghatározhatjuk a bevágás és a töl- 
tés mennyiségét a térfogatkülönbségből. 

c) Elöntés vizsgálat 

Az OnSite 7 egyik leglátványosabb 3D- 
ben is használható funkciója az elöntés 
vizsgálat. A tereppontokból számított nulla 
szinthez képest állíthatjuk a vízállásma- 
gasságot, így könnyen meghatározhatjuk 
azt az értéket, ahol a terület egyes részei 
már víz alá kerülnek. A pillanatnyilag el- 
öntött területből és a vízállásmagasságból 
megkapjuk az átlag és a maximális víz- 
mélységet, valamint az elárasztott terüle- 
ten elhelyezkedő vízmennyiség térfogatát. 

d) Keresés 

Mit sem ér egy térinformatikai rendszer 
professzionális keresőalgoritmus nélkül. A 
névvel azonosított keresések kritériumai 
könnyen megadhatók, illetve módosítha- 
tók. A keresés definiálásakor beállíthatjuk, 


A magassági, lejtés- és kitettség térképet 
automatikus tematikával is elkészíthetjük 


hogy mely réteg, mely elemén és tulajdon- 
ságán, milyen feltétel teljesüljön. 


Jelölő objektumok 


Az OnSite termékek környezetében 
nincs módunk professzionális rajzolásra, 
szerkesztésre. Az általunk felrakott rajzi 
objektumok (pl. skicc, kör, vonallánc, szö- 
veg) , Jelölés" objektumként jelenhetnek 
meg, és külön fóliára kerülnek. A Jelölő 
objektumok szerepe a rajzon lévő hibák, 
javítások megjelölésében a rajz későbbi 
módosításában mutatkozik meg, hisz a je- 
lölések segítségével pillanatok alatt, szer- 
kesztőszoftver hiányában is berajzolhatók, 
felírhatók a tervvel kapcsolatos észrevéte- 
lek. A megjegyzések kívánság szerint egy 
külső állományba menthetők, majd az 
AUtoCAD-be illeszthetők. 


Riportok, listák 


A térinformatikában a grafikus megjelení- 
tés és elemzés mellett kiemelt szerepet tölt 
be az alfanumerikus adatok, adatbázisok 
megjelenítése is. Az OnSite 7 a projekt 
alapadataiból testreszabható , stílus lap" ri- 
portokat képes definiálni (".xs/). Így például 
könnyedén készíthetünk egy formázott táb- 
lázatos kimutatást a parcellákhoz tartozó 
olyan adatokról, mint a területük, kerüle- 
tük, elhelyezkedő épületek száma stb. Az 
elkészített riportok html fájlba menthetők. 

Cservenák Róbert 
HungaroCAD Kft. 
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Autodesk Land Desktop 
A földmérők és építőmérnökök 
szolgálatában 


. § pontadatok beolvasása (Y, X, Z), kezelése 


SÉs nyomvonalak definiálása és helyszínrajzon 


s keresztmetszetek felvétele, kirajzolása 


TOVÁBBFEJLESZTÉSI LEHETŐSÉGEK 

Autodesk Civil Design 

s rézsűk, tározók tervezése 

" nyomvonalas létesítmények tervezése 
hossz- és keresztszelvényen 


Autodesk Raster Design 
s" szintvonalas térképek vektorizálása 
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Próbaverzió és folyamatos konzultáció 
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Autodesk Land Desktop 


Földmérők mindenese 


A gödöllői Parcella GM Kft. immár négy éve AutoCAD kör- 


nyezetben dolgozza fel napi geodéziai méréseit, illetve látja 


el tervezési feladatait. A Pest megyében igen jelentős refe- 


renciával büszkélkedő kisvállalkozás közel másfél éve a Land 


Desktop rendszert használja. 


Parcella GM Kft. fő profilja a szá- 
míitógépes kataszteri térképszer- 
kesztés, a helyszíni felmérés, a ki- 
tűzés, a rendezési tervek előkészítése és 
végleges ingatlan-nyilvántartási munkaré- 
szeinek elkészítése, valamint a digitális 
közműtérképek és vagyonkataszterek lét- 
rehozása. Ezeknek a folyamatoknak a ke- 
zelésére minden szükséges hardver- és 
szoftvereszközük is megvan. Két — közel 
20 éves szakmai, államigazgatási és föld- 
ügyi tapasztalattal rendelkező — mérnök 
vezetésével gyakorlott, képzett szakembe- 
rek segítségével látják el feladataikat. 
Göblös Gábor cégvezető szerint a földhi- 
vatali adatok beszkennelése és digitalizálá- 
sa után, a helyszíni állapot felmérése során 
egyre inkább a háromdimenziós adatok mé- 
résére és kezelésére van szükség a további 


Digitalizált alaptérkép. A nagy szintkülönb- 
ségek miatt rendkívül látványos a magas- 
sági sávos felületmegjelenítés 


mérnöki tervezésben (ilyen adat például a 
közművek, utcaburkolatok, szegélyek ma- 
gassága stb.). A piaci igényekhez igazodva a 
kétdimenziós feldolgozásra készült szoftve- 
rek immár nem elegendők, ezért olyan 
komplex megoldást kellett keresni, amely a 
felmérés adatait a lehető leggyorsabban elő- 
készíti a további 3D-s adatfeldolgozásra. Lé- 
nyeges még, hogy a 3D-ben elkészített ter- 
vek helyszíni kitűzésének előkészítése is 
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A két terepmodell együttes megjelenítése 
(kitermelés előtt és után) 


megoldható a rendszerrel, ezáltal a tervező- 
vel egységes rendszert használhatnak. 

Tekintsük át a konkrét feladatok során 
keletkezett anyagokat és munkarészeket, 
valamint a szoftver használatával kapcso- 
latos tapasztalatokat. 


Százhalombattai téglagyár 


A százhalombattai önkormányzat — mint 
tulajdonos — különböző elképzeléseket dol- 
gozott ki a felhagyott téglagyár hasznosítá- 
sára, ezek megvalósításához azonban min- 
denekelőtt egy pontos térképre van szükség, 
amely mind magassági, mind vízszintes ér- 
telemben tükrözi a valóságot. A költségek 
minimalizálása végett kombinált módszer- 
rel (térkép digitalizálással és helyszíni fel- 
méréssel) állították elő a térképet. A szintvo- 
nal digitalizálás után a Land Desktop terep- 
modell intézőjével előállították a terület di- 
gitális felületmodelljét, amely alapja lehet 
minden további tervezési munkának. 


Kistarcsai sóderbánya 


A tagolt felszínű sóderbányában, a kiter- 
melés ellenőrzése céljából — annak megkez- 
dése előtt — a terület tulajdonosa felmérette 
a pillanatnyi állapotot, majd a kitermelés 
végeztével ismételten felmérette a felszínt. 


A felmérés során előállt háromdimenzi- 
ós pontállományt a Land Desktop szoftver- 
rel úgynevezett COGO pontokká alakítot- 
ták (közvetlen beolvasás), amelyek beme- 
nő adatai voltak a szoftverrel készített felü- 
letmodellnek. 

A felvett keresztszelvényen is jól látható, 
hogy a kitermelés után hogyan változott a 
felszín (új rézsű keletkezett, a terepszint lé- 
nyegesen lejjebb került, valamint ellen- 
őrizni kellett, hogy a kitermelést végző vál- 
lalkozó helyesen számolta-e az elvitt 
anyag mennyiségét. Ehhez a szelvény- 
módszerrel történő tömegszámítást hasz- 
nálták (Terep — Tömegszámítás — Szelvény- 
módszer), amelynek eredményeként az 
egyes szelvények keresztszelvényeit is au- 
tomatikusan kirajzolhatták. 


Csömöri hulladéklerakó 


A tulajdonos megbízásából 2002-ben 
megkezdték a korszerűen kiépített hulla- 
déklerakó gödrének geodéziai felmérését, 
és negyedévente folyamatosan meghatá- 
rozzák a feltöltés mértékét. 

Az egyik feladat a várható befogadóké- 
pesség meghatározása volt, mégpedig a 
valós tereppontok alapján, egy adott valós 
magasságig, meghatározott lejtőszögekkel. 

A folyamatos feltöltöttség vizsgálatának 


A két felületmodellen felvett keresztszel- 
vény 


kell azt is eldöntenie, hogy a súlyra ponto- 
san lemért hulladék a kompaktálás során 
elérte-e a megfelelő sűrűséget, és így opti- 
málisan használja-e ki a rendelkezésére ál- 
ló teret. Amennyiben a sűrűség nem éri el 
az elvárt értéket, a kompaktálás tovább 
folytatódik. 

Az egyes feltöltések után 5 méterenként 
felvett keresztszelvényekből számíthatók 
ki a földtömegek. 

Szuhanyik János 
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AutoCAD? 2004 
AUtoCAD LT 2004 
Autodesk VoloS View 3 


Eszközök, amelyekkel Olimpia méretű álmok is megvalósíthatók 


Hosszú hónapokkal az első mérkőzés előtt a mérnökök ugyanazt teszik a tervezési adatokkal, mint a játékosok 

a labdával: ide-oda adogatják. Semmi nem teszi ezt az adogatást összeszokottabbá, gördülékenyebbé, mint 

az Autodesk szoftverek. A munkához egy összedolgozó csapatra van szüksége, amely a tervezési adatokat a 
megfelelő időben, a megfelelő embernek, a megfelelő formátumban tudja átadni. Ha a tervezési projekt során sok 
játékos együtműködésére épít, tartsa Őket az Autodesk vonalon belül. 


Ehhez nyújt segítséget az Autodesk, amikor bejelenti az élenjáró technológián alapuló AutoCAD? 2004, az 
AutoCAD LT? 2004 és az Autodesk Volo? View 3 szoftvereket. 2003 március 17 és április 30 között minden teljes 
AutoCAD 2002 ipari verziót 1599 kedvezménnyel vásárolhat meg, amelyet ingyen frissítünk Önnek a 2004 verzióra. 


További információért látogassa meg a www.autodesk.hu weblapot. 


Autodesk. Számos lehetőség. Egyetlen megoldás. 


Az Autodesk, az Autodesk logo, az AutoCAD, az AutoCAD LT és az Autodesk Volo View az Autodesk, Inc., bejegyzett védjegye az Egyesült Államokban és/vagy más országokban. 
Minden egyéb márkanév, terméknév, vagy védjegy a megfelelő jogtulajdonosok tulajdona. 0 Autodesk, Inc. Minden jog fenntartva. 


. Elektronikai tervezés 


osszú évekig éltünk abban a tudat- 
H-: hogy a magyar mérnök kép- 
zettsége és találékonysága minden 
körülmények között sikerre ítéltetett. Mi 
voltunk azok, akik Commodore 64-re vál- 
lalatirányítási programokat írtunk... De ami 
akkor még érdemnek tűnt, mintha ma átok- 
ként ülne rajtunk. Az elszigetelt kisvállalko- 
zóként bedolgozó tervezőink csak egyre ki- 
sebb, perifériális feladatokat kapnak. 
Amilyen az adjonisten, olyan a fogadjis- 
ten. A tervezők véleménye rögzült: nekünk 
olyan kis fejlesztéseink vannak, hogy ahhoz 
nem kellenek drága eszközök. Amire a bi- 
cikli is megfelel, arra nem kell luxusautót 
venni. Csakhogy most már elérhető közel- 
ségbe került az EU-csatlakozás. Határaink 
lebomlanak, ami szakmailag csak hozhat a 
konyhára. Ezentúl Európa legjobb egyete- 
mein bármelyik magyar diák azonos feltéte- 
lekkel — tanulhat majd. 


Biciklivel 
az autópályán? 


Az elektronikai ipar válságban van — mondják. A nagy, 


bérmunkát végeztető cégek keletebbre vonulnak. Mára 


világossá vált, hogy a hazai elektronikai ipar fejlődésének 


záloga nem a nagy cégek bejövetele, ahogyan ezt a 90-es 


évek elején hittük, hanem a tervezés meghonosítása. 


Csakhogy — maradva az 
előbbi hasonlatnál — arra- 
felé már többnyire autópá- 
lyákon járnak. És a mi bi- 
ciklinkkel már nem az lesz 
a baj, hogy nem lehet vele 
utolérni az autókat, hanem 
egyre inkább az, hogy nem 
vettük észre a táblát: az au- 
tópályán nem szabad bi- 
ciklivel közlekedni. 


Számítástechnika 
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Piaci konvergencia 


Fogyasztói igény 


Tervezési konvergencia 
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A paici konvergencia hajtja a tervezés konvergenciáját 


Azt már eddig is tudtuk, 
hogy az elektronika húzóágazat, és a re- 
cesszió csak fokozta a kihívásokat. A világ 
nagy része velünk ellentétben előre mene- 
kül. A tervezési szoftverek piaca a termelés 
csökkenése ellenére egyre nő. Előtérbe ke- 
rült a ,design convergence", azaz a terve- 
zés konvergenciája a chipeken. Régebben 
a különböző funkciók elváltak egymástól. 
Olykor másik nyomtatott lapon voltak, és 
csak a bemérések után találkoztak. Ma 
már a készülékek többségében csak egyet- 
len alaplap van. Ami eddig külön lap volt, 
ma csak egy integrált tok. 

De van egy másik eredménye is a terve- 
zések összefolyásának. Eddig megszoktuk, 
hogy valakik külön megtervezték a pro- 
cesszort, mi pedig programokat írtunk 
hozzá. Az integráció ezt is felborította. 
Egyre jellemzőbb, hogy a szoftvert és an- 
nak megtestesülését, azaz a tok belsejét 
egyszerre, egymással összefüggésben ter- 
vezik meg. 

Az integráció növekedésével még az 
úgynevezett analóg és digitális technikák 
sem válnak már el egymástól fizikailag, ha- 
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A tervezés ,összecsúszása" 


nem egyetlen szilíciumlapra kerülnek. Ta- 
lán a legjobb példát erre a Bluetooth vezér- 
lőáramkörök szolgáltatják, ahol a rádióadó 
és a perifériavezérlő kerül egy tokba. 

De vajon mekkora piacot jelent az IC to- 
kon belüli tervezés? 

Az adatok kissé nehezen összegezhetők, 
a valódi értékeket üzleti titokként kezelik, 
ezzel együtt az összevont tervezés piaci 
szegmensét a Cadence 2x10"? (azaz 2 bil- 
lió) dollárra becsüli. A munkahelyek ada- 
tait tekintve a Gartner Group szerint ezek 
teszik ki az összes elektronikai munkahely 
509o-át. 

És ez csak a tervezés, mely hatalmas sze- 
letből nekünk — a ,biciklijeink" miatt — 
semmi sem jut. Mielőtt azt hinnénk, hogy 
ez a nagyok játéka, s a kis országok aligha 
szólhatnak bele ebbe a munkamegosztás- 
ba, vessünk egy pillantást az , ír csodára". 
Ma az írországi elektronikai ipar jelentős 
részét teszi ki az sok ,apró" — 10-50-100 
tervezőt foglalkoztató — vállalkozás, 


amelynek semmi köze már az elektronikai 
gyártáshoz. Nekik a multik keletre vándor- 
lása ugyanazt a sokkot jelentette, mint most 
nekünk, ott azonban megmaradt a tudás, 
amelyet folyamatosan átvettek, emellett 
rendkívüli erőfeszítéseket tettek — főleg az 
oktatásban — hogy a kiesett kézi munkát 
szellemi teljesítménnyel pótolják. 
Mondhatnánk, Írország messze van, ha- 
sonlítsuk magunkat legközelebbi szomszé- 
dainkhoz. A helyzet sajnos ekkor sem ró- 
zsásabb. Valami hasonlót láthatunk, mint 
az internet ellátottságban. Azoknak a terve- 
zési eszközöknek, amelyekről itt beszé- 
ünk, Csehországban vagy Szlovéniában 
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A munkahelyek eloszlása az elektronikai 
iparban 


komoly piaca van, nálunk viszont még az 
oktatás szintjén sem ismerik őket. Náluk 
már létrehozták azokat a tervezési közpon- 
tokat, ahol megindulhat az érdemi munka. 

Nézzük akkor, vajon mi hiányzik ná- 
lunk? Az egyre fokozódó integráció, a mé- 
retcsökkenés oda vezet, hogy ugyanazt a 
terméket egyre kevesebb részegységből ál- 
lítják össze. Tehát egyre kevesebb a rész- 
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Igen, utánvéttel megrendelem 
az alábbi könyveket: ps 
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[d Pc-tuningolás 2003 
(4 990 Ft) 


[d Hacker kézikönyv 
(4 990 Ft) 


Ír CD-írás A-tól Z-ig 
(3 490 Ft) 


(CT Pc-doktor 
e-book - CD-ROM 
(3.990 Ft) 
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Kérjük, a kézbesítés megkönnyítése és a gyors ügyin- 
tézés érdekében minden adatot feltétlenül adjon meg! 
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Telefon (napközben): 06 


Mobilszám: 06 LILILILILILIL IL IL] 


Aláírás 


Átfutási idő kb. 2 hét! 

Internet: www.computer panorama.hu/megrendeles, 
E-mail: megrendelesOcpanorama.hu 

A megrendelt könyveket utánvéttel küldjük, áraink a 
postaköltséget nem tartalmazzák! (A postaköltséget 
az érvényes postai díjszabás szerint számoljuk.) 


. Elektronikai tervezés 


feladat. Az integrálódás 
hatására a tervezés leg- 
fontosabb szintje az IC-to- 
kon belülre kerül. Ha er- 
ről a munkáról lemon- 
dunk, máris elvesztettük a 
tervezés, a szellemi tevé- 
kenység nagy részét is. 

Ezeket az úgynevezett 
felhasználói áramköröket 
két nagy csoportba oszt- 
hatjuk. Az egyikkel, a va- 
lódi ASIC-ok tervezésével 
nálunk egy-két kivétellel 
senki nem foglalkozik. 

A másik fajtával, az 
FPGA-val (szabadon 
programozható . kapucsoportokkal) már 
gyakran találkozhatunk a hazai tervezők 
munkáiban is, bár inkább csak a régebbi, 
1000-10000 kaput tartalmazó tokokkal. A 
nagyobbak, amelyek akár több millió ka- 
puáramkört is tartalmazhatnak, már sokkal 
ritkábbak. Ennek oka megint a tájékozat- 
lanság, képzetlenség. Nálunk a tervezők 
úgy gondolják, hogy néhány gyári tervező- 
program mindent tud. De akkor mi végre 
használnak a világon annyiféle FPGA ter- 
vező-optimalizáló programot, hogy ez ma 
az EDA piac egyik legjelentősebb tényező- 
je, a fejlődés egyik mozgatója? 

Bármelyik utat követjük is, az eredmény 
mindenképpen egy soklábú szörnyeteg, 
amelyből nem.is olyan egyszerű egy 
nyomtatott lapot megtervezni. Olyan kö- 
zel vannak a lábak, és sajnos olyan sokan 


Drótdzsungel 


a soklábúak alatt négy rétegen 


vannak, hogy ,egymást közelről látják", 
azaz sokkal közelebbről hatnak a zavaró 
sugárzások, áthallások (összefoglalóan 
EMC - electromagnetic compatibility), 
mégis úgy kell elhelyeznünk a kivezetése- 
ket, hogy mindezt elkerüljük. 

A nyomtatott lap kézi áttekintése egyre 
nehezebb. Azok a nyomtatott áramköri 
huzalozó programok, amelyek ezeket is fi- 
gyelembe véve tudnak automatikusan hu- 
zalozni, hazánkban alig ismertek. Csak 
néhány cég használ ilyeneket, s ők is több- 
nyire valamelyik partnerüktől kapták a li- 
cencet, és vásárlására, azaz önálló mun- 
kákra még ők sem gondolnak. 

A dolgok pedig összefüggenek: akkor és 
csak akkor lehet a tokon belüli tervezést 
meghonosítani, ha a bemérésüket biztosító 
nagysűrűségű alaplapokat is elő tudjuk ál- 


lítani. Tehát e terület fejlődése a többit is 
vonzaná, és akkor talán beindulhatna a 
néhány multi által már elkezdett, de kép- 
zett személyzet hiányában alig működő 
termékfejlesztés is. Ez pedig idevonzhatna 
egy új szerelőipart, amely a hatalmas tö- 
meggyártás helyett a kis- és közepes soro- 
zatú, minőségi termékeket honosítaná 
meg. Ez pedig az ipar új trendje. Az ösz- 
szes nálunk jelenlevő nagy cégnek vannak 
ilyen részlegei, csak nem nálunk. Azt hi- 
szem, nem lehet más kiutunk, ezt a fajta 
munkát kell idecsábítani. Ezt pedig fentről 
kell kezdeni: nem a gyártás megtartását 
kell előtérbe helyezni, hanem a tervezést! 
E rossz körből tehát csak radikális 
szemléletváltással lehet kitörni. A BME-n 
évek óta működik egy több száz licencből 
álló tervezői rendszer az oktatás szolgála- 
tában, mégpedig kihasználatlanul, mert a 
diákok többsége nem is ismeri ezeket. 
Nem jelentkeznek a hardverközeli szak- 
irányokra, mert szinte semmit sem tudnak 
ezekről. Azóta új és még újabb beruhá- 
zók és betelepülni szándékozó cégek for- 
dultak el tőlünk, mert nem találtak ked- 
vüknek megfelelő minőségű és — ami még 
fontosabb — számú szakembert. Néhány 
elvakult", mindenre elszánt szakembe- 
ren kívül a szakmának nincs jövőképe. 
Pedig ez a munka nem olyan, mint ami- 
lyen az informatikusok nagy többségének 
jut: bár megfizetik, munkájuk nagy része 
monoton programírás, nagyon kevés kre- 
ativitással. 
Gémes Pál 
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." a jelenlegi leggazdaságosabb RPT-módszer 
" ,tíntasugaras" építkezési technológia 
s olcsó alapanyagok 


VARINEX Informatikai Rt. 


3D Printer : 
a Z-CORPORATION 
gyors prototípusgyártó berendezése 


." nagyon gyors modellépítés (2-6 réteg percenként) 


" (keményített cellulóz por, gipsz por, kerámia por) 


A gyors prototípusgyártás ma már egyre kevésbé a nagyvállalatok kiváltsága. 
A Z-CORPORATION 3D Printer családja gazdaságos megoldás 
a kis- és középvállalatok prototípus-igényeinek villámgyors kielégítésére. 


FŐ ALKALMAZÁSI TERÜLETEK: 

" termék vizualizáció 

" funkcionális prototípus 

s" közvetlen forma készítése 
alumínium öntéshez 

" indirekt rapid tooling 


Kizárólagos hazai disztribútor: VARINEX Rt. W 
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NEX Rt, tizenkét éve áll az Ön szolgálatában a számítógéppel segített tervezés, 


utatás:fejlesztési tevékenység szükségességébe vetett megrendíthetetlen 
unk és pénzügyi stabilitásunk alapozza meg, Mérnökeink, informatikusaink 
i tapasztalatát megelégedett ügyfeleink százai kamatoztatják folyamatosan. 
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